CELESTRON

Teleskop Celestron FirstScope

z montazem Dobsona



Instrukcja uzytkowania
Wstep

Gratulujemy zakupu i witamy w Swiecie astronomii. Jesli jeste$ poczatkujgcym amatorem
astronomii, niektére terminy i nazwy czesci teleskopu opisane w tej instrukcji moga by¢ dla
Ciebie nowoscig. Aby pomoc Ci w zfozeniu i uzytkowaniu Twojego teleskopu, na kilku
kolejnych stronach wyjasnimy troche powszechnie uzywanych termindéw oraz pokazemy
schematy budowy Twojego nowego teleskopu oraz jego czesci. Jedli jestes juz dobrze
obeznany z jezykiem astronomii i terminologia dotyczgca teleskopowa, by¢ moze zechcesz
tylko przejrzeé te rozdziaty, a nastepnie przejs¢ do opisu rozpakowywania i montazu Twojego
nowego teleskopu.

Teleskop, ktory zyskat tytut Produktu Miedzynarodowego Roku Astronomii 2009! FirstScope
76 jest hotdem dla kobiet i mezczyzn zastuzonych dla szerzenia wiedzy o otaczajacym nas
sSwiecie.

Niewielkie rozmiary i wysoka jako$¢ wykonania czynig z FirstScope'a 76 doskonaty, mobilny
sprzet do amatorskich obserwacji sfery niebieskiej. Konstrukcja instrumentu wpisuje sie w
zyskujgca coraz wiekszg popularnosé idee budowy teleskopdw typu Table-Top, czyli lekkich
przyrzagddw obserwacyjnych stawianych na stole (parapecie okna).

Ta instrukcja zostata tak zaprojektowana aby$ poznat prawidtowy sposdb uzytkowania
Twojego teleskopu. Przekonasz sie takze, ze zawiera ona ogromng ilos¢ przydatnych informacji
na temat obserwacji nieba, termindw powszechnie uzywanych w astronomii, instrukcje jak
dbac o teleskop oraz opis opcjonalnych akcesoriow, ktdre poszerzg Twoje wrazenia podczas
obserwacji.

Uwagi dotyczgce obserwacji Storica

Nigdy nie obserwuj Stonca okiem nieuzbrojonym lub za
pomocga teleskopu bez uzycia specjalnego obiektywowego
filtru stonecznego. Obserwacja bez filtru grozi catkowitym i
nieodwracalnym uszkodzeniem wzroku.

Nigdy nie uzywaj teleskopu do projekcji Storica na ekranie.
Teleskop jest urzagdzeniem zbierajagcym wielkie ilosci swiatta,
przy obserwacjach Storica moze dojs¢ do bardzo silnego
nagrzania i uszkodzenia elementow teleskopu.

Nie wolno uzywac okularowych filtréw stonecznych, mogg one
pekng¢ pod wptywem wysokiej temperatury co grozi
catkowitym uszkodzeniem wzroku. Nie uzywaj klindw Herschela z teleskopami
zwierciadlanymi, dopuszczalne jest uzywanie klinéw Herschela z refraktorami.




Nigdy nie pozostawiaj teleskopu bez nadzoru. Teleskop powinna obstugiwa¢ osoba dorosta,
szczegdlng uwage nalezy zwracaé na obstuge teleskopu o ile w poblizu znajduja sie dzieci.

Budowa teleskopu:
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1. Wycigg okularowy 6. Ptyta pionowa montazu

2. Lusterko wtdrne (w srodku) 7. Koniec tuby

3. Tubus 8. Zwierciadto gtdwne (w srodku)
4. Mocowanie tubusa do montazu 9. Regulacja ostrosci

5. Ptyta pozioma montazu 10. Wejscie na okulary (1,25”)




ROZPAKOWYWANIE TELESKOPU

Teleskop jest dostarczany do Panistwa jest od razu gotowy do pracy. Po wyciagnieciu go z
opakowania wystarczy zdjg¢ pokrywe tubusu (odklei¢ tasme) oraz zatozy¢ wybrany okular.

Zaktadanie okularow

Okular to element optyczny, ktéry powieksza obraz
ogniskowany przez teleskop. Bez niego nie byloby
mozliwe wizualne uzywanie teleskopu. Okular zaktada
sie bezposrednio do uchwytu. Aby zatozy¢ okular:

1. Poluzuj srube nastawna na uchwycie okularu tak, aby
nie zastaniata wewnetrznej srednicy uchwytu.

2. Wsun chromowana cze$é okularu do uchwytu.

3. Dokre¢ srube nastawna, aby utrzymac okular na
miejscu.

Aby wyjac¢ okular poluzuj srube nastawna na uchwycie
okularu i wysun okular. Mozesz w jego miejsce wstawié
inny.

Okulary sg powszechnie opisywane wedtug dtugosci ogniskowej wydrukowanej na cylindrze.
Im dtuzsza ogniskowa (czyli im wieksza liczba) tym mniejsze jest powiekszenie okularu a im
krétsza ogniskowa (czyli im mniejsza liczba) tym powiekszenie jest wieksze. Zwykle podczas
obserwacji bedziesz stosowat mate i umiarkowane powiekszenia. Ustawienie ostro$ci odbywa
sie pokrettem znajdujgcym sie na wyciggu okularowym.

Okulary w zestawie:

W zestawie znajdujg sie dwa okulary o ogniskowych 4 i 20 mm, dajgc odpowiednio
powiekszenia 75 i 15 razy. W teleskopie mozna stosowa¢ dowolne okulary o srednicy 1,25”
wykorzystujgc dodatkowo filtry réwniez o rozmiarze 1,25”



Dane techniczne:

Celestron FisrtScope 76
ogniskowa 300 mm
Swiattosita 1/4
$rednica zwierciadta gtdwnego 76 mm
najwieksze uzytkowe powiekszenie 150 x
zasieg +11,0 mag.
waga 1,96 kg
okulary 1%” 20mmi4 mm
montaz azymutalny

ORIENTACJA OBRAZU

Obraz widziany przez teleskop w systemie Newton’a jest odwrdcony zaréwno prawo-lewo, jak
i géra-dot. Dodatkowo jeszcze jest on obrécony o wartos¢ kata pomiedzy ptaszczyzng ziemi
(podtoza), a wyciggiem okularowym, w ktérym jest okular. Dlatego teleskopy Newtona s3
najlepsze do obserwacji astronomicznych, gdzie orientacja obrazu nie mam takiego znaczenia,
jak w przypadku obserwacji ziemskich.
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Obraz widziany ,gotym” okiem Obraz widziany przez teleskop

PODSTAWY ASTRONOMII

Do tego momentu instrukcja mowita o budowie i podstawowych zasadach dziatania twojego
teleskopu. Jednak, aby lepiej je rozumieé, musisz sie troche dowiedzie¢ na temat nocnego
nieba. Ten rozdziat méwi o astronomii obserwacyjnej w ogdlnosci i zawiera informacje o
nocnym niebie i nastawianiu na o$ biegunowsa.

UKLAD WSPOLRZEDNYCH NIEBIESKICH

Aby pomdc sobie w odnajdywaniu obiektow na niebie, astronomowie uzywajg system
wspotrzednych niebieskich podobny do wspétrzednych geograficznych na Ziemi. Ma on



bieguny, linie dtugosci i szerokosci oraz rownik. W niezbyt dtugich odcinkach czasu sg one state
wzgledem gwiazd.

Réwnik niebieski opisuje 360 stopni wokdt Ziemi i oddziela pétnocng poétkule niebiesky od
potudniowe;j. Tak jak réwnik na naszej planecie, przypisana jest mu wartos¢ zero stopni. Na
Ziemi bytaby to szerokos¢ geograficzna. Jednak na niebie méwi sie o deklinacji — w skrdcie
DEC. Linie deklinacji s3 nazywane zgodnie z odlegtoscig katowa — ponizej i powyzej rownika
niebieskiego. Dzieli sie je na stopnie, minuty fuku oraz sekundy tuku. Odczyty deklinacji na
potudnie od rownika majg znak minus (-) przed wspétrzedng, a te na potnoc od réwnika
niebieskiego albo nie majg znaku albo poprzedza je znak plus (+).

Niebieski odpowiednik dtugosci nazywamy rektascensjg, w skrécie R.A. Tak jak na Ziemi linie
te biegng od bieguna do bieguna i sg utozone w rownych odstepach, co 15 stopni. Chociaz linie
dtugosci sg utozone wedtug odlegtosci katowych, sg takze miernikiem czasu. Kazda gtéwna
linia dtugosci rozni sie od kolejnej o godzine. Poniewaz Ziemia obraca sie raz w ciggu 24 godzin,
w sumie sg 24 linie. W zwigzku z tym wspotrzedne w rektascensji sg oznaczone w jednostkach
czasu. Zaczynajq sie od arbitralnego punktu w konstelacji Ryb oznaczonego jako 0 godzin, O
minut, 0 sekund. Wszystkie pozostate punkty sg oznaczone wedtug tego jak daleko (albo jak
dtugo) zalegajg za tg wspdtrzedng, podczas gdy przechodzi ona nad gtowg poruszajac sie na
zachdd.
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Sfera niebieska widziana z zewnatrz — pokazana jest rektascensja i deklinacja.
RUCH GWIAZD

Dzienny ruch Storica na sferze niebieskiej jest znany nawet najbardziej przypadkowym
obserwatorom. To jednak nie Storice sie porusza jak przypuszczali dawni astronomowie, ale
Ziemia. Jej obrét powoduje, ze gwiazdy zakreslajg na niebie wielkie kota. Ich rozmiar zalezy od
tego, w jakiej czesci nieba znajduje sie gwiazda. Gwiazdy w poblizu réwnika niebieskiego
tworzg najwieksze kota wschodzac na wschodzie i zachodzac na zachodzie. Idgc w strone
bieguna niebieskiego, czyli punktu, wokot ktorego wydajg sie krgzy¢é gwiazdy na poétkuli
potnocnej te kota stajg sie coraz mniejsze. Gwiazdy z umiarkowanych szerokosci niebieskich
wschodzg na potnocnym wschodzie a zachodzg na pétnocnym zachodzie. Gwiazdy na



wysokich szerokos$ciach niebieskich sg zawsze ponad horyzontem i s3 zwane
okotobiegunowymi, poniewaz nigdy nie wschodzg i nigdy nie zachodzg. Nigdy jednak nie
zobaczysz jak gwiazda zakresla petne koto, poniewaz podczas dnia $wiatto Storca zagtusza
Swiatto gwiazd. Jednak czesc¢ kolistego ruchu w tej okolicy nieba mozna zobaczy¢ ustawiajgc
na tréjnogu kamere i otwierajgc migawke na kilka godzin. Na wywotanym filmie bedzie widac
potkola wokot bieguna (ten opis ruchéw gwiazd odnosi sie takze do potkuli potudniowej z tym,
ze wszystkie gwiazdy na potudnie od rownika niebieskiego poruszajg sie wokdét potudniowego
bieguna niebieskiego).

Wszystkie gwiazdy wydajg sie krazy¢ wokét biegundw niebieskich (patrz rys. 9), jednak wyglad
tego ruchu rdézni sie w zaleznosci od tego, na jaka czes$¢ nieba patrzysz. Blisko pdtnocnego
bieguna gwiazdy zakreslajg rozpoznawalne kota wycentrowane na biegun (1). Gwiazdy blisko
bieguna takze podazajg po kolistych torach wokét bieguna. Jednak nie widaé catego kota ze
wzgledu na to, ze zastania horyzont. Dlatego wida¢ to tak, ze wschodzg na wschodzie i
zachodzg na zachodzie (2). Patrzac w strone przeciwnego bieguna, gwiazdy podazajg w
przeciwnym kierunku, zakreslajgc koto wokoét przeciwnego bieguna (3).

Gwiazdy widziane blisko péinocnego 1
bieguna niebieskiego
/ / /
Gwiazdy widziane niedaleko rownika 3
niebieskiego
'_'_...--"_"_'_"--..
#‘____...--——'——--._._
Gwiazdy widziane patrzac w kierunku ,..:-""'"_':
przeciwnym do poinocnego bieguna 3 —
niebieskiego g i E

Rys. Ruch gwiazd na niebie.
OBSERWACIJE NIEBA
Gdy juz wyregulujesz swdj teleskop, jestes gotowy do obserwacji. W tym rozdziale znajduja sie
wskazéwki do obserwacji wizualnych zaréwno dla obiektéw Uktadu Stonecznego, jak i

mgtawicowych oraz ogdlny opis warunkéw obserwacji, ktdore mogg je utrudnic.

Obserwacje Ksiezyca



Czesto zdarza sie, ze kusi nas, aby ogladac Ksiezyc, gdy jest w petni. W tym czasie potkula, ktéra
widzimy jest w petni oswietlona i jej Swiatto moze by¢ przyttaczajgce. Poza tym podczas tej
fazy tarcza jest bardzo mato kontrastowa albo catkowicie pozbawiona kontrastu.

Jednym z najlepszych momentéw na obserwacje
Ksiezyca sg fazy posrednie (okoto pierwszej i ostatniej
kwadry). Dtugie cienie ujawniajg wiele szczegétow na
powierzchni Ksiezyca. Przy matym powiekszeniu
bedziesz mégt uchwyci¢ w polu widzenia wiekszg czes¢
tarczy. Opcjonalny reduktor/korektor pozwala ogladaé
zapierajgce dech w piersiach widoki catego dysku, jesli
uzyjemy go z okularem o matym powiekszeniu. Aby
dostrzec wiecej szczegotow przejdz na  wyisze
powiekszenie uzywajgc okulara o krotszej ogniskowe;.

Wskazowki do obserwacji Ksiezyca

Aby zwiekszy¢ kontrast i wydobyé szczegéty ksiezycowe]j powierzchni, uzyj filtrow. Zotty filtr
dobrze dziata, jesli chcesz zwiekszy¢ kontrast, podczas gdy filtr neutralnej gestosci lub
polaryzujacy zmniejszy ogdlng jasnos¢ powierzchni i poswiate.

Obserwowanie planet

Wsrdd innych fascynujgcych celdw jest piec planet
widocznych gotym okiem. Mozesz zobaczy¢ jak Wenus
zmienia fazy podobnie jak Ksiezyc. Mars ujawni duzo
szczegotow powierzchniowych oraz jedng, jesli nie
dwie, czape polarng. Bedziesz mogt zobaczy¢ pasy
chmur na Jowiszu oraz Wielkg Czerwong Plame (o ile
jest widoczna w czasie, gdy obserwujesz). Dodatkowo
bedziesz mdgt zobaczyé jak ksiezyce Jowisza okrazajg
tg olbrzymia planete. Saturn, ze swoimi pieknymi
pierscieniami, jest tatwo widoczny przy

umiarkowanym powiekszeniu.

Wskazéwki do obserwacji planet

e Pamietaj, ze warunki atmosferyczne sg zwykle czynnikiem, ktdry ogranicza to, jak wiele
bedzie widocznych szczegdtéw na planecie. Unikaj wiec obserwacji planet gdy sg nisko
nad horyzontem albo gdy sg bezposrednio nad zrédtem wypromieniowujgcym ciepto,
takim jak dach albo komin. Zobacz takze fragment “warunki seeingu” w dalszej czesci
tego rozdziatu.

o Aby zwiekszy¢ kontrast i wydoby¢ szczegdty na powierzchni planet, uzywaj filtrow
okularowych.

Obserwacje Stonca



Chociaz wielu amatoréw astronomii wydaje sie nie zauwazad tej dziedziny, obserwacje Stonca
dostarczajg zaréwno satysfakcji jak i dobrej zabawy. Poniewaz Storice jest bardzo jasne, nalezy
przedsiewzig¢ specjalne srodki ostroznosci podczas obserwacji naszej dziennej gwiazdy, aby
nie uszkodzi¢ wzroku albo teleskopu. Nigdy nie rzutuj obrazu Stonca przez nasz teleskop. Ze
wzgledu na bardzo ztozony system optyczny, wewnatrz tubusu nagromadzityby sie wtedy
ogromne ilosci ciepta. To moze uszkodzi¢ teleskop i wszelkie przymocowane do niego
akcesoria.

Dla bezpiecznego ogladania Storica uzywaj filtra, ktéry redukuje jego swiatto powodujac, ze
tatwo je ogladad. Z filtrem mozesz zobaczyg¢, jak plamy stoneczne przesuwajg sie po tarczy oraz
pochodnie, ktére sg jasnymi obszarami widzianymi blisko krawedzi tarczy Stonca.

Wskazowki do obserwacji Stonca

e najlepszym czasem na obserwacje Stonca jest wczesny ranek lub pézne popotudnie gdy
powietrze jest chtodniejsze.

o aby wysrodkowadé Storice bez patrzenia w okular, przesuwaj teleskop do momentu az
cien jego tubusu uformuje okragty ksztatt.

Obserwacje obiektow gtebokiego nieba

Obiekty mgtawicowe czy tez obiekty gtebokiego nieba to te, ktére znajdujg sie poza granicami
naszego Uktadu Stonecznego. S3 to gromady gwiazd, mgtawice planetarne, mgtawice
dyfuzyjne, gwiazdy podwdjne oraz inne galaktyki poza naszg Drogg Mleczng. Wiekszosc¢ z nich
ma duze rozmiary katowe. Tak wiec, aby je oglgdac wystarcza mate lub srednie powiekszenia.
Wizualnie sg za stabe, aby ujawnic¢ kolor widoczny na fotografiach o dtugim czasie ekspozyc;ji.
Zamiast tego wygladaja na czarnobiate. Ze wzgledu na matg jasnos¢ powierzchniowg nalezy je
obserwowac z ciemnego stanowiska. Zanieczyszczenie swiattem wokét wielkich osrodkéw
miejskich zagtusza wiekszo$¢ mgtawic sprawiajac, ze sg trudne, jesli nie niemozliwe do
obserwacji. Filtry redukcji zanieczyszczenia swiattem pomagajg zmniejszy¢ jasnosc tta
zwiekszajgc kontrast.

Warunki atmosferyczne

Warunki atmosferyczne majg wptyw na to, co widzisz przez teleskop podczas sesji
obserwacyjnej. Sktadajg sie na nie: przejrzysto$¢, rozjasnienie nieba i seeing. Rozumienie
warunkdéw atmosferycznych iich wptywu na obserwacje pomoze ci zobaczyé wiecej przez Twaj
teleskop.

Przejrzystos¢

Na przejrzysto$¢ atmosfery majg wptyw chmury, wilgo¢ oraz inne unoszace sie czgstki. Grube
chmury typu cumulus sg catkowicie nieprzezroczyste, podczas gdy cirrusy moga by¢ cienkie,
pozwalajac, aby przeszfo przez nie $wiatto najjasniejszych gwiazd. Zamglone niebo pochtania
wiecej Swiatta niz czyste sprawiajac, ze stabsze obiekty sg trudniej widoczne i redukujgc
kontrast jasniejszych obiektéw. Aerozole wyrzucane do atmosfery przez erupcje wulkaniczne
takze wptywaja na przejrzystosc. Idealne warunki sg wtedy, gdy niebo jest czarne jak atrament.



Rozjasnienie nieba

Ogolne rozjasnienie nieba przez Ksiezyc, zorze, naturalne S$wiecenie powietrza oraz
zanieczyszczenie Swiattem znacznie wptywajg na przejrzystos¢. Podczas gdy nie jest to
problem w przypadku jasniejszych gwiazd i planet, rozjasnione niebo redukuje kontrast
rozlegtych mgtawic sprawiajac, ze obserwacje stajg sie trudne, jesli nie niemozliwe. Aby
zmaksymalizowaé efekty swoich obserwacji, ogranicz oglagdanie obiektéw mgtawicowych do
bezksiezycowych nocy z dala od nieba zanieczyszczonego $wiattem wystepujgcego wokot
wielkich obszaréw miejskich. Filtry LPR zwiekszajg mozliwosci ogladania obiektéw
mgtawicowych z zanieczyszczonych obszaréw blokujgc niepozgdane $wiatto i przepuszczajac
jednoczes$nie Swiatto od niektdrych obiektéw gtebokiego nieba. Z drugiej jednak strony,
planety i gwiazdy mozna obserwowac z rejondw zanieczyszczonych swiattem lub, gdy nie ma
Ksiezyca.

Seeing

Seeing to inaczej stabilnos¢ atmosfery i ma bezposredni wptyw na ilo$¢ szczegotow
widocznych w obiektach rozciggtych. Powietrze w naszej atmosferze dziata jak soczewka, ktéra
ugina i znieksztatca dochodzace promienie stoneczne. Stopien ugiecia zalezy od gestosci
powietrza. Warstwy o réznej temperaturze majg rézne gestosci i w zwigzku z tym inaczej
uginajg Swiatto. Promienie swietlne z tego samego obiektu docierajg lekko przesuniete
tworzac niedoskonaty lub rozmazany obraz. Te zakidcenia atmosferyczne zmieniajg sie
zaleznie od czasu i miejsca. Rozmiar komdrek powietrza w pordwnaniu do twojej apertury
okresla jakos¢ seeingu. Przy dobrym seeingu sg widoczne drobne szczegdty na jasniejszych
planetach takich jak Jowisz i Mars a gwiazdy sg malutkimi punkcikami. Przy stabym seeingu
obrazy sg zamglone, a gwiazdy wyglgdajg jak krople.

Konserwacja i czyszczenie optyki

Chociaz twaj teleskop nie wymaga zbyt wielu zabiegéw konserwacyjnych, jest kilka rzeczy, o
ktorych nalezy pamietaé, aby by¢ pewnym ze teleskop spisuje sie optymalnie.

Czasami na zwierciadle gtéwnym twojego teleskopu moze zebrac sie pyt. Podczas czyszczenia
kazdego teleskopu nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ jego optyki. Nie
powinienes$ potrzebowad czysci¢ optyki czesciej, niz co najwyzej dwa razy do roku. Ogdlnie
rzecz biorgc lepiej jest nawet zostawi¢ pyl na zwierciadle o ile zebrata sie niewielka ilos¢. Jesli
jest go mato, bedzie to miato bardzo niewielki wptyw na obraz a zbyt czeste czyszczenie optyki
moze doprowadzié¢ do uszkodzenia powtok refleksyjnych zwierciadta. Poza tym nalezy dbac o
to, aby pyl nie dostat sie do teleskopu.

Jesli czyszczenie jest konieczne, wyjmij zwierciadto gtdwne z tubusu. Aby usungé z niego pyl,
uzyj pedzelka (wykonanego z wielbtadziego wtosia) albo sprezonego powietrza w puszce. Jesli
uzywasz tego drugiego, kieruj sprej na zwierciadto pod katem przez okoto dwie do czterech
sekund. Nastepnie uzyj roztworu do czyszczenia optyki, aby usungé pozostate zabrudzenia.
Najpierw nanie$ roztwor na bibutke a dopiero potem zacznij czysci¢ zwierciadto wykonujac
kolejne lekkie pociggniecia wychodzace od srodka zwierciadta w kierunku brzegéw. NIE trzyj
w kolkach ani nie stosuj nacisku.

Mozesz uzy¢ dostepnego w sprzedazy ptynu do czyszczenia soczewek (dostepnego w
wiekszosci sklepdw fotograficznych) albo sporzadzi¢ wtasng mieszanke. Dobrym roztworem



do czyszczenia jest alkohol izopropylowy zmieszany z woda destylowana. W roztworze
powinno sie znalez¢ 60 % alkoholu izopropylowego i 40 % wody destylowanej. Mozna takze
zastosowac ptyn do mycia naczyn rozcienczony woda (po kilka kropel na jedna kwarte, czyli
jeden litr wody).
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