Zestaw
elektroniczny

B FFIN L HT

e I I (—o e s
Czestotliwosé btyskow

o OSTRZEZENIE: migajace $wiatta zabawek mogg powodowaé ataki padaczki
u epileptykow.

Odpowiednie dla dzieci od 8 roku zycia. Mtodsze dzieci s narazone na ryzyko zakrztuszenia

sie matymi elementami.
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Ostrzezenie dotyczace zarowek

OSTRZEZENIE! Nie dotykaé zaréwki
gdy jest ciepta.
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Przeglad: Uzupetnienie do nowej normy EN 62115: 2020/A11:2020 dotyczacej baterii i Swiatet LED.

Baterie

Mate baterie

Baterie, ktére mieszczg sie w catosci w cylindrze

na drobne czesci (zgodnie z § 8.2 normy EN 71-
1:2014+A1:2018) nie moga by¢ demontowane bez uzycia
narzedzi.

W przypadku czesci zabawek elektrycznych zawierajgcych
baterie, jezeli dany element miesci sie w catosci

w cylindrze na drobne czesci (jak okreslonow § 8.2 normy
EN 71-1:2014+A1:2018), baterie nie mogg by¢ dostepne
bez pomocy-narzedzia.

Pozostate baterie
Baterie mozna wyjmowac bez uzycia narzedzi tylko wtedy,
gdy pokrywa przegrody baterii jest wtasciwa. Spetnienie
tego warunku jest sprawdzane przez inspekcje i dalsze
testy. Dotyczy to réwniez préb recznegd otwierania
przegrody baterii. Nie-powinno to by¢ mozliwe bez dwéch
niezaleznych ruchéw wykonywanych jednoczes$nie.
Zabawka elektryczna powinna by¢ umieszczona na
poziomej powierzchni stalowej. Metalowy cylinder
o masie 1 kg i $rednicy 80 mm jest opuszczany na nig
z wysokos$ci 100 mm, tak aby jego ptaska powierzchnia
spadta bezposrednio na zabawke elektryczng. Test jest
wykonywany jeden raz, a metalowy cylinder uderza
w najbardziej nieodpowiednie miejsce: przegroda baterii
nie powinna sie otworzyé.

» W przysztosci wszystkie akumulatory beda

potrzebowaty wtasng obudowe, ktéra spetni
powyzsze warunki.

Baterie dotaczone do zabawki
Baterie podstawowe dostarczane z zabawkami
elektrycznymi powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
czesciami serii IEC 60086.
» Wymagane jest sprawozdanie
o przeprowadzonym tescie.

“"Dodatkowe baterie dostarczane z zabawkami

elektrycznymi powinny by¢ zgodne z norma IEC 62133.
» Wymagane jest sprawozdanie
o przeprowadzonym tescie.

Zamkniecie przegrody na baterie
Jezeli do zamykania przegrédek i pokryw stosowane sg—

~-$ruby lub podobne zaslepki, powinny byé one dotgczone

do tego elementu lub zestawu. Zgodnos$¢ z tym

warunkiem jest sprawdzana przez inspekcje, a takze
poprzez pézniejsze testy po otwarciu przegrody/ pokrywy
akumulatora. Na $rube lub inne zamkniecie jest ttoczony
nacisk 20N na czas 10 sekund, bez ruchu w jakimkolwiek
kierunku. Sruba lub inny element kryjgcy nie moze oddzieli¢
sie od pokrywy, zatrzasku lub wyposazenia.

Swiatta LED

Promieniowanie zabawek elektrycznych ze $wiattami LED
nie moze przekraczy¢ nastepujacych limitow:

- 0,01Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 10mm od przedniej

strony LED dla dostepnych emisji z dtugoscia fal < 315nm;
-0,01Wsr-1 lub 0,25 Wm-2 przy pomiarze z odlegtosci
200mm dla dostepnych emisji z dtugoscig fal 315 nm < A
<400 nm;

- 0,04Wsr-1 lub AEL okreslone w Tabelach E.2 lub E.3 przy
pomiarze z odlegtosci 200mm dla dostepnych emisji z
dtugoscig fal 400nm < A\ < 780nm;

- 0,64Wsr-1 lub 16Wm-2 przy pomiarze z odlegtosci 200mm
dla dostepnych emisji z dtugoscia fal 780 mm <A <1 000
nm;

- 0,32 Wsr-1 lub 8 Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 200mm
dla dostepnych emisji z dtugoscig fal 1 000 nm < A < 3000
nm.

Dane techniczne diod LED

Aby spetni¢ te warunki, wymagana jest karta danych
technicznych - musi by¢ ona wydana zgodnie z kryterium
Alub B CIE 127. Karta danych technicznych musi zawieraé .-
informacje, ze zostata opracowana zgodnie z metodami
pomiarowymi CIE 127 i okresla¢ przynajmniej:

- natezenie $wiatta w cd lub natezenie promieniowania w
watach na steradian w funkcji natezenia pradu wyjsciowego
- kat

- szczytowa dtugosc fali

- szeroko$¢ pasma emisji widmowej

- date wydania i numer rewizji.

» W przysztos$ci wszystkie $wiatta LED bedg musiaty
mie¢ karte danych technicznych zawierajgca
powyzsze dane.
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Inne zestawy i1 kompletne instrukcje osbtugi mozna pobraé ze strony www.boffin_pl
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Apple Inc. nie wspotpracuje z firmg, ani nie popiera tego produktu. iPod ® jest rejestrowanym ochronnym
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. Upewnij

Producent
niepoprawnym potgczeniem.

OSTRZEZENIE: NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM
Nigdy nie podtgczaj obwodu do kontaktéw elektrycznych w Twoim domu!

Rozwigzywanie podstawowych problemoéw

1.

Wiekszos¢ probleméw z obwodem jest spowodowana
ztym montazem. Zawsze doktadnie skontroluj, czy
obwadd jest zbudowany zgodnie z rysunkiem.

sie, ze elementy z dodatnim/ujemnym
oznaczeniem sg umieszczone zgodnie z rysunkiem.

. Upewnij sie, ze wszystko jest poprawnie potaczone.
. Wymien baterie, jesli trzeba.
. Jeslisilnik sie obraca, ale $migto nie trzymaréwnowagi,

skontroluj czarng plastikowg czes¢ z trzema kotkami
na wale silnika. Jesli sg uszkodzone, wymien je (ten
zestaw zawiera zapasowe). Przy wymianie wytam
zepsuty kolek z silnika za pomoca srubokretu i wioz
nowy.

. Jesli nie dziata obwod wiékien optycznych, upewnij sie,

Ze jasne i ciemne uchwyty na kable sg wcisniete w catym
obwodzie LED/fototranzystora, i ze kabel optyczny jest
wcisniety do uchwytu najgtebiej jak sie da.

nie odpowiada za szkody wywotane

Notatka: Jesli podejrzewasz, ze niektore elementy sg uszkodzone,

postepuj zgodnie z rozdziatem Zaawansowane rozwigzywanie
problemoéw na stronach 14-15 i sprawdz, ktére z nich trzeba wymienic¢.

Ostrzezenie do wszystkich projektow z symbolem. A Ruchome czesci. Nie dotykaj silnika lub wentylatora w czasie pracy.
Nie nachylaj si¢ nad silnikiem. Nie rzucaj Smigta miedzy ludzi, zwierzeta lub inne obiekty. Polecamy chroni¢ oczy.

do 3 roku zycia.

Zawiera mate elementy. Produkt nie jest przeznaczony dla dzieci

u OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo potkniecia -

A

Zgodne
z ASTM
F963-96A

OSTRZEZENIE: Przed wiaczeniem obwodu
zawsze skontroluj instalacje elektryczna.
Nigdy nie zostawiaj obwodu bez nadzoru,
jesli sg do niego witozone baterie. Nigdy nie
podtaczaj dodatkowych baterii ani innych
zrodet elektrycznych do swojego obwodu.
Zlikwiduj pekniete lub uszkodzone elementy.

Nadzor osoby dorostej: Umiejetnosci dzieci
moga by¢ rézne, dlatego dorosli powinni,
zgodnie z wlasng opinig, zdecydowa¢, ktore
projekty sa dla ich dzieci odpowiednie
i bezpieczne (instrukcja umozliwia wskazanie,
czy projekt jest dla dziecka odpowiedni).
Upewnij sie, ze dziecko przeczytato instrukcje
i dotrzymuje wszystkich polecanych zalecen
i zasad bezpieczenstwa. Badz w poblizu
w razie, gdyby dziecko potrzebowato pomocy.

Ten produkt jest przeznaczony dla dzieci
i dorostych, ktérzy przeczytali instrukcje
i kieruja sie zaleceniami i ostrzezeniami.

Nigdy nie naprawiaj elementéw. Maégtbys
uszkodzi¢ ich zabezpieczenia i narazi¢
siebie lub dziecko na ryzyko zranienia.

OSTRZEZENIE: Osoby, ktére sa bardzo
wrazliwe na migajace swiatla i szybko sie
zmieniajace kolory lub wzory, powinny by¢
ostrozne przy grze z ta zabawka.

OSTRZEZENIE: Bardzo intensywne $wiatto.
Nie patrz bezposrednio na biate swiatto LED
(D6).

A Baterie:

* Uzywaj jedynie alkalicznych baterii AA 1,5V
(nie s3g dotaczone do zestawu).
* Wio6z baterie w odpowiedniej polaryzaciji.

* Baterii, ktére nie sg przeznaczone do ponow-
nego tadowania, nie mozna tadowaé. Akumu-
latory moga by¢ tadowane jedynie pod nadzo-
rem osoby dorostej i nie moga by¢ tadowane
bezposrednio w produkcie.

* Nie mieszaj starych baterii z nowymi.

* Nie podiaczaj baterii lub uchwytéw na baterie
réwnolegle.

* Nie mieszaj baterii alkalicznych, standardo-
wych (cynkowo-weglowych) i akumulatoréw
(niklowo-kadmowych).

¢ Jesli baterie sa roztadowane, wyjmij je z obwodu.

* Nie doprowadz do zwarcia tadowarki do baterii.

* Nigdy nie wrzucaj baterii do ognia, ani nie na-
razaj ich na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

* Baterie sg szkodliwe dla zdrowia, przechowu;j
je poza zasiegiem matych dzieci.




Spis poszczegdblnych czesci, ich symbole i numery (kolory i styl moga sie rézni¢)

Wazne: Jesli po rozpakowaniu ktérego$ z elementéw brakuje lub jest uszkodzony, nie zwracaj produktu sprzedawcy, ale skontaktuj sie z nami:
info@cqge.cz, tel: 284 000 111, Obstuga klienta: ConQuest entertainment a.s., Kolbenova 961/27d, 198 00 Praha 9, www.boffin.pl, www.toy.cz

Szt. NrlID Nazwa Symbol Czesé nr Szt. NrlID Nazwa Symbol Czesé nr
01 ?Ii?fg?xpgfj;”;awowa L J’ i 6SCBG a1 Biata dioda LED 6SCD6
03 @ ggr?g::ntaktowy e 6SCO1 01 Kolorowa dioda LED 6SCD8
a6 | (2) g\r;jl‘("ﬁaktowy — 6sco2 [ o1 Kabel el. (czarny) 6SCJ1
73 | (3) frrzéi‘ggfaktowy O 65C03 | o1 Kabel el. (czerwony) |@e__a@®| 6SCJ2
91 @ Ezgxigntaktowy oo 6504 01 @ Silnik eSCM1
91| © | Decoonaony [T | 0% f 01| TRENRET | A | oM
9| @ | T iy [romeoome| 550 [ 01| ssscmeime | (L) | sscwreo
02 AR ,”g"‘vb(iﬂi”fa 6scB1 | o1 Uchwyt na dyski . 6SCM1DH
dofgczone do zestawu)
31 | €2 | 0.1uF Kondensator 6scc2 | O1 (Z;:t;t'ykfyskéw 6SCM1DS
01 100uF Kondensator | [Ee—— == | 6SCC4 01 Tranzystor PNP 6SCQ1
0 1 Eégrwona dioda 6SCD1 01 Tranzystor NPN 65CQ2




Spis poszczegoélnych czesci, ich symbole i numery (kolory i styl moga sie réznic)

Wazne: Jesli po rozpakowaniu ktérego$ z elementéw brakuje lub jest uszkodzony, nie zwracaj produktu sprzedawcy, ale skontaktuj sie z nami:
info@cqe.cz, tel: 284 000 111, Obstuga klienta: ConQuest entertainment a.s., Kolbenova 961/27d, 198 00 Praha 9, www.boffin.pl, www.toy.cz

Szt. NrlID Nazwa Symbol Czesé nr Szt. NrlID Nazwa Symbol Czesé nr
01 Fototranzystor 6SCQ4 01 @ Lampa IC Cum 6SCU23
. 6SCR1 Odbiornik o B 6SCU24

01 100Q2 opornik a1 sodczerwieni @.'31 2

31 5.1kQ opornik 6SCR3 01 Kabel optyczny >© 6SCFC
Uchwyt kabla

01 100k2 opornik 6SCRs | O1 optycznego, H 6SCFCHC
przezroczysty
Uchwyt kabla

01 @ Potencjometr 6SCRV | O1 optycznego, 6SCFCHB
czarny

suwakowy Swiattowodowe
: Stojak montazow
71 @ Wylac';znlk R 6SCS2 1 (dojdrzewka Y I H 6SCFMB
przyciskowy Swiattowodowego) | i
01 Glosnik (SP | escsp | o1 Wieza — dodatek 6SCTOWER
' LED

31 | &1) | Mikrofon E.® 1| oscx1 | o+ aiko ~ dodatek ’ 6SCEGG

01 @ Kolorowe organy - 6SCU22 a1 Film pryzmatyczny 6SCFILM
Zestaw filtréw

01 Kabel stereo 55 9TLSCST { O 1 czerwony/zielony/ h 6SCFRGB
niebieski




W zestawie konstrukcyjnym Boffin uzywane sg
elementy z tgczeniami do budowania réznych
elektrycznych i elektronicznych obwodow
w ramach projektéw. Kazdy element petni swa
funkcje: sg to przetaczniki, swiatta, baterie,
kable réznejdiugosc¢ itd. Elementy sg w roznych
kolorach, a dla tatwiejszej identyfikacji sa
oznaczone numerami (ID). Elementy, ktdrych
bedziesz uzywac, sg przedstawione w instrukcji
jako kolorowe symbole z oznaczeniem numeru
poziomu, wiec fatwo jest tgczy¢ czesci ze sobg
i tworzy¢ obwody.

Przyktady:

To jest zielony wytgcznik oznaczony symbolem
@. Symbole elementéw w tej broszurze nie
muszg odpowiadaé rzeczywistemu wyglgdowi.

To jest niebieski przewdd, ktéry moze miec
rézng dtugos$¢. Ten ma numer@, inne majg

numery@, @@ lub @ zgodnie z dtugoscig

danego tgcznika.

® 2 ©

Istnieje tez przewéd jednokontak-
towy, ktérego uzywa sie jako wypetnie-
nie lub do potgczenia réznych poziomow.

Jak uzywac Boffin?

Do zbudowania kazdego obwodu potrzebujesz zr6-
dta elekirycznego. Jest oznaczony symbolem @
(uchwyt na baterie) i wymaga 2 baterii typu AA (nie
sg dotgczone do zestawu).

Duza przezroczysta plastikowa podktadka jest
czescig tego zestawu i stuzy do prawidtowego
umieszczania elementéw. Sg na niej w
réownomiernych odlegtosciach miejsca, w ktérych
umieszcza sie rozne elementy. Na siatce sg rzedy,
oznaczone literami A-G oraz kolumny oznaczone
numerami 1-10.

Obok kazdego przedstawionego elementu jest
podana czarna cyfra. Ta oznacza, na ktérym
poziomie znajduje sie element. Najpierw umiesc
wszystkie elementy z pierwszego poziomu, potem z
drugiego, z trzeciego itd.

W niektérych obwodach uzywa sie przewodu
elektrycznego w celu wytworzenia nietypowych
potgczen. Wystarczy podtgczy¢ go do metalowych

© ™ ©

faczen Ilub postepowaé zgodnie z instrukcja.
W wiekszosci przypadkéw, kiedy bedzie w uzyciu
silnik@, bedzie na nim umieszczone sSwiecace
Smigto. Na koncu wata silnika jest czarna plastikowa
czes$¢ (nasadka na wat silnika) z trzema matymi
kotkami. Pot6z $migto na czarnej czesci tak, zeby te
trzy kotki ,zapadly” do otworéw $migta. Jesli $migto
nie jest dobrze umiejscowione, moze wypasc, kiedy
silnik zacznie sie obracac.

Ten zestaw zawiera 6 papierowych dyskow
z otworami. Bedg uzywane ze $wiattem
lampy w projekcie 46 i innych. Dysk mozesz
zastgpi¢ innym papierem, tylko odpowiednio
go podziuraw.

20008 S

Przy wymianie dys-
kéw w uchwycie
uzyj paznokcia lub
otbwka do wycia-
gniecia spod jedne-
go z chwytéw.




Ten zestaw zawiera dodatki LED, ktére mogg
by¢ podigczone do modutéw LED (D1, D6, D8
i U22), dla polepszenia efektow swietinych.
Dodatki jak jajko i wieza podigcza sie
bezposrednio na DIODY LED, ale drzewko
Swiattowodowe musi by¢ podigczone przy
pomocy stojaka montazowego, zgodnie z
obrazkiem - tak jak opisano w poszczegdlnych
projektach.

Drzewko
swiatlowodowe

Wieza swietlna

Jak uzywac Boffin?

Jajko (dodatek LED)
podiagczony do D6

,,7/

Wieza swietlna
(dodatek LED)
podigczone do D1

Drzewko
swiattowodowe
(dodatek LED)
podigczony do D8

Rozgateziony kabel
swiattowodowy
(dodatek LED)
podigczony do U22

W niektérych projektach rozgateziony kabel
Swiattowodowy podtgcza sie do LED (D1, D6,
D8 i U22) lub do fototranzystora (Q4). Naktada
sie przezroczysty lub czarny uchwyt na kable
na LED/fototranzystor i wkladajgc widkna
kabla optycznego do uchwytu. Aby wydajnosc¢
byta jak najlepsza, kabel powinien by¢ réwny,
nie zgiety. Opisano to w pojedynczych
projektach.

czarny uchwyt na kabel
podiaczony do Q4

przezroczysty

uchwyt na kabel Eb'

podigczony do D1 -

Poprawnie

Notatka: Przy budowie projektow uwazaj,
aby nie byly podtgczone bezposrednio do
baterii. Moze powsta¢ zwarcie i baterie

mogaq sie uszkodzi¢ lub szybko roztadowac.




O poszczegodlnych czesciach Boffin

(Design czesci moze sie bez ostrzezenia
réznic).

SIATKA PODSTAWOWA

Siatka podstawowa to podktadka do umieszcza-
nia poszczegodlnych elementéw i tgczen. Dziata
jak drukowane ptyty obwodowe uzywane w wiek-
szosci urzadzen elektronicznych, lub jak $ciana,
uzywana do podigczania obwodéw w Twoim
domu.
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PRZEWODY KONTAKTOWE & ELEKTRYCZNE

Niebieskie
przewody
kontaktowe fgczg
komponenty,
przewodzg prad
i nie majg wptywu
na wydajnosc
obwodu.
Majg rézne

dtugosci i stuzg do

uporzgdkowania

taczen na siatce

podstawowe;j.

Czerwony i czarny

kabel elektryczny

umozliwia elastycz-

ne potgczenia tam,

gdzie nie mozna uzy¢ przewodu kontaktowego.
Uzywa sie ich réwniez do potgczenia obwodu

z siatkg podstawowa.

Przewody przewodzg prad tak jak rury, ktérych

uzywa sie do transportu wody. Kolorowe ostony
chronig je i zapobiegajg wycieku pradu.

UCHWYT NA BATERIE

Baterie (B1) produkujg napiecie elektryczne
przy pomocy reakcji chemicznej. To ,napiecie”
mozna sobie wyobrazi¢ jako cisnienie
elektryczne, pchajgce prad przez obwdd, tak
jak pompa ttoczy wode przez rury. To napiecie
jest duzo mniejsze i bezpieczniejsze niz to
uzyte w domowej instalacji elektrycznej. Uzycie
wiekszej ilosci baterii zwieksza ,cisnienie,
dlatego ze przeptyw pradu jest wiekszy.

Uchwyt na baterie (B1)

SILNIK

Silnik (M1) zamienia elektryczno$¢ na ruch
mechaniczny. Elektryczne napiecie w silniku
uruchamia wat i wirnik silnika, oraz $migto
natozone na silnik.

Silnik (M1)

Smigto jasniejace w ciemnosci
Jak elektrycznosc¢ roztacza wat silnika?

Odpowiedzig jest magnetyzm. Elektrycznosc¢
jest bliska magnetyzmowi, a elektryczne napie-
cie w przewodzie ma pole magnetyczne podob-
ne do matego magnesu. Wewnatrz silnika jest
druciany przewdéd z wieloma petlami owinietymi
wokét metalowych ptytek. Nazywamy to elek-
tromagnesem. Kiedy duze elektryczne napiecie
przechodzi przez petle, zwykly metal zmienia
sie w magnes. Obudowa silnika réwniez ma
w sobie magnes. Kiedy elektrycznos¢ przecho-
dzi przez elektromagnes, odpycha magnes od
obudowy i roztacza wat. JeSli Smigto jest na
wale, powstaje strumien powietrza.

Kontakty




O poszczegolnych czesciach Boffin

Oporniki  ,opierajg sie“ przeptywowi energii
elektrycznej i stuzg do kierowania lub ograniczania
pradu w obwodzie. Zestawy konstrukcyjne Boffin
Il 175 LIGHT zawierajg 100Q (R1) i 5,1kQ (R3)
i 100kQ (R5) (,k“ oznacza 1 000, wiec R5 to tak
naprawde 1000 000Q). Materiaty takie jak metale
majg bardzo matg opornos¢ (<1Q), natomiast
materiaty takie jak papier, plastik i powietrze majg
niemal nieskonczong oporno$¢. Zwigkszenie
opornoséci obwodu zmniejsza przeptyw energii
elektryczne;j.

Oporniki (R1, R3 & R5)

Potencjometr (RV) to opornik 50kQ, jednak
ze spiralng centralg, na ktérej mozna ustawi¢
zakres 200Q - 50kQ.

Potencjometr (RV)

Przetgczniki suwakowy i przyciskowy (S1 & S2)
wigczg (po zadaniu ,ON®) lub wytgczg (,OFF*)
przewody w obwodzie. Przy ustawieniu ,ON* nie
majg zadnego wptywu na wydajnos¢ obwodu.
Przetagczniki wtgczg prad tak jak przez kran

wyptynie woda

Przetacznik
suwakowy &
przyciskowy

\;\&J (S1'&82)

GLOSNIK

Gtosnik (SP) zamie-
nia prad w dzwiek
tworzgc mechaniczne
wibracje. Te wibra-
cje stwarzajg zmiany
w cisnieniu powietrza,
ktére rozszerzajg sie
na cate pomieszcze-
nie. Kiedy Twoje ucho
poczuje te wibracje,

ustyszysz dzwiek. Glosnik (SP)

Mikrofon (X1) jest wifasciwie opornikiem,
ktérego warto$¢ zmienia sie, kiedy zmiany
cis$nienia powietrza (dzwigki) wywierajg nacisk
na jego powierzchnie. Jego opornos¢ waha sie
najczesciej miedzy 1kQ a 10kQ.

Mikrofon (X1)

Czerwone, biale i kolorowe diody LED (D1,
D6 i D8) to swiatta emitowane przez diody
i moga by¢ rozumiane jako jednorazowe
zaréwki. W kierunku ,wprzéd® (oznaczonym
symbolem ,strzatki“) elekirycznos¢ ptynie,
jesli napiecie przecieka przez wigczony proég
(ok. 1,5V dla czerwonej, ok. 3,0V dla biatej,
a miedzy tymi wartoSciami pozostate kolory)
zwiekszy sie jasnos¢. Diody LED zawierajg
czerwone, zielone i niebieskie Swiatlo z mikro
obwodem, ktéry je kontroluje. Wysokie napiecie
wypali diode, dlatego musi by¢ ograniczane
pozostatymi czesciami z obwodu. Elektryczne
bloki LED w ,,odwrotnym*® kierunku.

LED (D1, D6
i D8)

KONDENSATOR

Kondensatory 0,1pF i 100uF (C2, C4) moga
przechowaé cisnienie elektryczne (napiecie)
w czasowych okresach. Ta zdolnos$¢ zapisu
umozliwia im blokowanie stabilnego napiecia
sygnatéw i oming¢ te zmienne. Kondensatory
sg przeznaczone do filtrowania i opdzniania
obwodow.

Kondensato-

\\J ry (C2i C4)




O poszczegolnych czesciach Boffin

Kolorowe organy (U22) zawierajg rezystory,
kondensatory, tranzystory, trojkolorowg LED
i zintegrowany obwdd. LED moze zmienia¢ kolory,
pod bezposrednig kontrolg Iub w synchronizacji
z wejsciowym sygnatem audio.

TRANZYSTORY

Tranzystory PNP i NPN (Q1 i Q2) to czesci
uzywajgce stabego elektrycznego napiecia do
kontroli wysokiego napiecia i sg uzywane do
przetgczania, wzmacniania i przechowywania
danych do bufora. tatwo mozna je zmniejszy¢
i sg podstawowym elementem zintegrowanych
obwodoéw, zawierajgcych procesor i obwody
pamieciowe w komputerach.

&

Tranzystory PNP & NPN (Q1 i Q2)

Podtaczenie:
R - czerwona kontrolka
G - zielona kontrolka
B - niebieska kontrolka
(+) - zasilanie z baterii
INP - obwéd wejsciowy
FB - tacze zwrotne
(-) - odnowienie zasilania
z baterii
IN - wejscie audio
Dla przyktadu poprawne- OUT - wyjscie audio
go tgczenia spojrz do pro-
jektéw nr 5, 6, 33 i 34.

Lampa IC (U23) zawiera oporniki, kondensatory
i tranzystory, ktore sg potrzebne do wytworzenia swiatta
w obwodzie.

Fototranzystor (Q4) to tranzystor, ktory uzywa

Swiatta do kontroli napiecia elektrycznego.

Podtaczenie:

(+) - zasilanie z baterii

(-) - odnowienie zasilania
z baterii

OUT - wyjscie

CTL - kontrolka predkosci
lampy

NC - nie uzywane

Fototranzystor (Q4)

MODULY ELEKTRONICZNE

Odbiornik podczerwieni (U24) jest zmniejszo-
nym podczerwonym obwodem odbiorczym na
zdalne sterowanie.

>, @.“'
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Odbiornik podczerwieni (U24)

Dla przyktadu poprawnego
taczenia spojrz do projektu nr 46.

POZOSTALE CZESCI

uzywane wraz z lampg w obwodzie (projekt nr 46).

Dodatki LED mogg by¢ uzyte wraz
z jakakolwiek diodg LED (czerwong, biatg,
kolorowg) i z kolorowymi organami dla
polepszenia efektu swietlnego.

'IlI
Drzewko
swiattowodowe

S——

Wiokno kabla optycznego przenosi $wiatto
miedzy dwoma miejscami. Dla przeniesie-
nia informac;ji Swiatto moze by¢ kodowane.
Przezroczystych i czarnych uchwytow uzy-
wa sie do przymocowania

obwodu.

Wiez
swietlna

Kabla stereo uzywa sie do podtgczenia
odtwarzacza muzyki z kolorowymi orga-

\

Film pryzmatyczny rozdziela $Swiatto
na rozne kolory. Czerwony, zielony

Uchwyt na dyski oraz dyski dajg niezwykte efekty, jesli sg i niebieski filtr filtruje barwy.




O poszczegolnych czesciach Boffin

Czym jest elektrycznosé? Nikt tego tak naprawde nie wie. Wiemy tylko, jak jg
wyrobi¢, rozumiemy jej wiasciwosci i sposob jej uzytkowania. Elektrycznosé to ruch
natadowanych atomowych czastek (nazywanych elektronami) za posrednictwem
materiatu, w wyniku elektrycznego cisnienia poprzez materiat, np. z baterii.

Zrédta zasilania, np. baterie, pchajg elektryczno$é¢ za posrednictwem obwodu,
tak jak pompa ttoczy wode przez rury. Przewody prowadzg elekirycznosé tak
jak rury wode. Urzadzenia, takie jak diody LED, silniki i gtosniki, uzywajg energii
elektrycznej, aby dziataty. Przetgczniki i tranzystory prowadza tok elektrycznosci
tak jak zawory i krany kierujg wodg. Oporniki ograniczajg tok energii elektrycznej.

Cisnienie elektryczne z baterii lub innego zrédfa energii nazywamy napieciem,
a mierzy sie je w voltach (V). Zwré¢ uwage na znaki ,+“ i ,-“ na baterii; pokazujg
kierunek, w jakim bateria bedzie ,czerpa¢ elektrycznosc*.

Prad elektryczny jest miarg tego, jak szybko elektrycznos¢ piynie przez
przewdd, tak jak prgd wody opisuje, jak szybko woda ptynie w rurach. Wyraza sie
go w amperach (A) lub miliamperach (mA, 1/1000 ampera).

»Energia“ elektrycznosci jest miarg tego, jak szybko energia przemieszcza sie
przez przewdd. Jest to kombinacja napiecia i pradu (moc = napiecie x prad).

Wyraza sie w wattach (W).

Opornosé¢ elementu lub obwodu oddaje to, jak bardzo opiera sie cisnieniu
elektrycznemu (napieciu) i ogranicza tok pradu elektrycznego. Relacja to napiecie
= prad x opor. Kiedy zwieksza sie op6r, przeptywa mniej prgdu. Opér jest mierzony
w ohmach (Q) lub kiloohmach (kQ to 1000 ohméw).

Prawie catg energie elektryczng uzywang na naszym sSwiecie produkuje sie
w ogromnych generatorach zasilanych parg lub cisnieniem wody. Przewodéw
uzywa sie dla efektywnego dostarczania tej energii do domow i firm, gdzie jest
ona uzywana. Silniki zmieniajg elektrycznosé¢ z powrotem na forme mechaniczna,
zeby napedza¢ maszyny i urzgdzenia. Najwazniejszym aspektem elektrycznosci
w naszym spoteczenstwie je to, ze umozliwia tatwy transport energii na duze
odlegtosci.

Zauwaz, ze ,odlegtosci® obejmujg nie tylko wielkie odlegtosci, ale tez mate
odlegtosci. Sprébuj wyobrazi¢ sobie sieci inzynieryjne skomplikowane tak jak
obwody wewngtrz kieszonkowego radia - musiatyby by¢é ogromne, poniewaz nie
mozemy budowac¢ tak matych wodociggdéw. Elektrycznosé umozliwia spetnianie
wielkich projektow w bardzo matych formach.

Istniejg dwa sposoby organizacji elementéw w obwodzie,
szeregowo lub réwnolegle.
Ponizej przyktady:

Obwéd rownolegty

Umiejscowienie elementow w szeregu zwieksza opor;
dominuje najwyzsza warto$¢. Umiejscowienie elementéw
réwnolegle zmniejsza opér; dominuje nizsza wartosé.

Czesci w ramach tych szeregowych i rownolegtych obwodéw
mogg by¢ utozone na rézne sposoby nie zmieniajgc tego, co
ma robi¢ obwdd. Duze obwody sg wyrobione z kombinacji
mniejszych szeregéw i obwoddw réwnolegtych.




Swiatlo w naszym swiecie

Jaki by byt nasz swiat bez swiatta? Poruszanie
sie, czy wykonywanie jakichkolwiek czynnosci
w zupetnej ciemnosci bytoby duzo trudniejsze,
poniewaz kazdy by byt Slepy. Rosliny sa
uzaleznione od Swiatta, bez niego by wymarty.
Gdyby umarty wszystkie rosliny, ludzie
i zwierzeta nie mieliby co jes¢i umarliby z gtodu.
Miejmy nadzieje, ze nigdy nie bedziemy zy¢ na
Ziemi bez swiatfa.

Swiatto to energia podrézujgca z duzg
predkoscig. Swiatlo stoneczne moze ogrzaé
naszg skore, moze tez oswietlic hale
koncertowg lub teatr. Swiatlo moze przenosié
informacje. Na przyktad Twéj mozg analizuje
Swiatto przyjmowane przez oczy i dowiaduje
sie, co sie wokot Ciebie dzieje. Kable
Swiattowodowe przenoszg sSwiatto miedzy
miastami. Podczerwone Swiatto w zdalnym
pilocie umozliwia przetgczenie telewizji na inny
program.

Swiatto sie porusza. Bardzo mate elektryczne
tadunki petne energii latajg we wszystkich
kierunkach.

To sie stanie, kiedy materiat zawiera za duzo
energii i czes¢ tej energii zmieni forme. Na
przyktad zaréwka swieci, jesli prad elektryczny
rozpali widkno tak, ze sie rozzarzy. Troche
energii ucieknie z ptongcego ognia i zmieni
sie w $wiatto. Nasze ptongce stonce produkuje
tyle Swiatlta, poniewaz jest to w zasadzie
gigantyczna kula petna reakcji termojadrowych.
Swiatto wydawane przez diody LED powstaje
ze zbytecznej elektrycznej energii.

EOER

Wiékno  Rozzarzone Widok Swiecaca
w zaréwce wiékno zbliskana biata LED
w zarowce stonce (D6)

Kiedy $wiatto przeniknie do naszych oczu
Lwidzimy“.  Kiedy rozswiecimy swiatto
w pokoju, $wieci na wszystko wokét. Kiedy
Swiatto na co$ sSwieci, przedmiot pochtonie
czesc¢ Swiatta, a reszta sie odbije. Pochioniete
Swiatto zamienia sie w ciepto, a odbite
rozprzestrzeni sie po pomieszczeniu. Czes¢
z odbitego Swiatta dotrze do Twojego oka.
Mézg potem interpretuje Swiatto i tworzy
mentalny obraz tego, co widzisz.

Biaty promien swiatta

-‘Ir
r
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A
4
\ Odbite swiatto
Obraz mentalny

Jesli wszystkie promienie Swiatta zostang
pochtoniete przez przedmiot, nie widzimy
go. Obiekt jest ciemny. Jasniejszy obiekt
widzimy, jesli odbija sie od niego wiecej Swiatta
docierajgcego do Twoich oczu. Przez niektére
materiaty, np. powietrze i przezroczyste szkto,
Swiatto przechodzi.

Ksiezyc mozesz zo-
baczy¢ tylko wtedy,
kiedy odbija sie od
niego swiatto stonecz-
ne w kierunku Ziemi.

Mozesz zobaczy¢é promien Swiatta sSwiecacy
przez pomieszczenie, jesli to swiatto jest przez
cos rozproszone i ztapane przez oko. W zaku-
rzonym pomieszczeniu czasem widac czgstecz-
ki kurzu latajgce w powietrzu, kiedy dosiegnie
ich Swiatto stoneczne.

Na tym zdjeciu piasek
zostat wyrzucony w
powietrze, oswietlony
waskim  promieniem
Swiatla stonecznego,
ktory przechodzi w dot
do kanionu.

Kiedy rozéwiecisz

Swiatto, widzisz od

razu wszystko. Dzie-

je sie tak, poniewaz

Swiatto jest bardzo

szybkie i podrézuje przez powietrze z predko-
Scig 299338 km na sekunde.

Promienie Swiatta mogq sie tamag, jesli przecho-
dzg przez r6zne materiaty, np. powietrze i wode.
Swiatlo sie ztamie, poniewaz zmieni sie jego
predkosc. Predkos¢ swiatta w wodzie to tylko
201168 km na sekunde.

Czes¢ diugopisu w wodzie wy- f
glada na zdeformowang, po-
niewaz swiatto zmienia swojg
predkosc¢ przy wejsciu i wyjsciu

z wody.

Spojrz na zewnatrz bezpo-

srednio przez szklane okno.

Widzisz dobrze. Jesli spojrzysz

przez okno pod duzym katem,

widzisz dobrze, ale widzisz rowniez odbicie.
Jesli sprobujesz spojrze¢ z okna pod bardzo
duzym katem, widzisz jedynie odbicie. Sprébuj
spojrze¢ przez okno u siebie w domu pod bardzo
duzym katem.

-10-



Swiatlo w naszym $wiecie

Kable optyczne majg duzg ilos¢ elastycznych
szklanych wtdkien. W tych kablach promien
Swiatta porusza sie dzieki odbiciu pod
duzym kagtem od wewnetrznych $Scian kabli
i mogg podrézowaé¢ na dalekie odlegtosci.
Swiatlo porusza sie przez kabel nawet jesli
jest troche zgiety, ale jesli zgiecie jest zbyt
wielkie, wiekszos¢ Swiatta zamiast sie odbic
- jest pochfaniane. Przeswitujgce materiaty,
z ktérych sg dodatki LED - wieza i jajko,
przepuszczajg jakies swiatto, ale réwniez je
rozpraszajg.

Promien swiatta

A Bardzo (wcigz mocny)

wygiety
kabel
Staby promien

Swiatta

Kolor

Rzeczy wokot Ciebie majg rozne kolory,
poniewaz odbijajg kolory, ktére widzisz,
w czasie gdy pozostate barwy pochtaniajg.
Swiatto wytwarzane przez stonice lub zaréwke
nazywamy biatym Swiattem. Biate swiatto nie
jest kolorowe samo w sobie, ale jest to mix
wszystkich koloréw, ktére widzimy w teczy.

Biate s$wiatto $wieci na pomaranczowo.
Wszystkie kolory w $Swietle sg wchtoniete,
oprocz pomaranczowego, ktére sie odbija.
Odbite pomaranczowe Swiatto dosiegnie
Twojego oka, wiec widzisz to, co jest
pomaranczowe.

-11-

Biaty promien Swiatta
\ Pomarancz

Pomaranczowe odbite swiatto

Biate swiatto moze rozdziela¢ sie na rézne
kolory. Stanie sie to, kiedy Swiatto przechodzi
przez rozne materiaty i rézne barwy sg tamane
pod innym katem. Mozesz zobaczy¢ to przy ob-
serwowaniu biatego swiatta przez film pryzma-
tyczny, jak w projekcie nr 67. Czasem woda
moze w powietrzu tamaé Swiatto stoneczne
pod prawidtowym katem, zeby powstata tecza.

Kolorowe filtry umozliwiajg przejscie jednemu
kolorowi, a te pozostate pochtong. Kiedy spoj-
rzysz przez czerwony filtr, wszystko jest czer-
wone (lub czarne, jesli tam, gdzie patrzysz,
nie ma nic czerwonego). Ten zestaw zawiera
filtr czerwony, zielony i niebieski, wiec sprobuj
przez nie spojrzet.

Biaty promien sSwiatta
/ yp

Czerwony
promien swiatta

Czerwony —> /
filtr

Jakiekolwiek kolorowe swiatto moze powstac
mixem réznych wartosci czerwonego, zielonego
i niebieskiego Swiatta. Mieszajgc takie same
ilosci tych kolorow stworzysz biate sSwiatto.
Kiedy spojrzysz na ekran telewizora przez
szklo powiekszajgce, mozesz obserwowac
wiasnie mate czerwone, zielone i niebieskie
Swiatta, réznie intensywne, tworzgce wszystkie
kolory.

Ten zestaw zawiera kilka diod LED (D1, D6, D8
i w U22) w réznych kolorach. Kolor, emitowany
przez LED, zalezy od uzytego materiatu.
Diody LED sg wydajniejsze energetycznie niz
zaréwki, moga by¢ mniejsze i majg dtuzszg
zywotnosSc.

Diody LED w kolorowych wariantach
(U22) zawierajg osobne czerwone, zielone
i niebieskie diody. Kolorowe organy mogg
mieszac te barwy i stwarza¢ z6ttg, turkusowa,
fioletowg lub biatg, jak pokazano w projekcie nr
6. Kolorowe organy nie umozliwiajg ustawienia
wartosci zadnego Swiatta. W projekcie nr 49
zmieszano kilka kolorow na toczgcym sie
dysku.

Niebieska




Swiatlo w naszym $wiecie

Spektrum swiatta

Swiatto widziane przez Twoje oczy jest tylko czescig tego, co znajduje sie wokot
Ciebie. Swiatto widzialne, podczerwone, fale radiowe (sg czescig transmisji
telewizyjnej i telefonéw komorkowych), mikrofale i promienie rentgena to rézne
rodzaje elektromagnetycznych urzadzen. Tak naprawde zmieniajg elektryczne i
magnetyczne pole. To promieniowanie podrozuje jak fale na wodzie, rozposciera
sie z miejsca powstania. Te fale podrézujg z predkoscig swiatta, ale niektére sg
diuzsze (ditugie fale), a niektére powtarzajg sie szybciej (wysokofrekwencyjne).
Razem noszg nazwe elektromagnetycznego spektrum:
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Widzialne kolory (czerwony, pomaranczowy, zotty, niebieski i fioletowy) maja
inng dtugos¢ fali. Przy odpowiednich warunkach biate swiatto i stonce moga by¢
rozdzielone wedtug dtugosci fali. Tak powstaje tecza. Dzieje sie to tez z filmem
pryzmatycznym.

Czemu niebo jest niebieskie? Czes$¢ Swiatta stonecznego jest rozproszona
w matych czgsteczkach w atmosferze ziemskiej. Krétsze fale niebieskiego swia-
tta sg bardziej rozproszone niz dtugie fale innych koloréw, dlatego niebo zdaje sie
by¢ niebieskie. Przy wschodzie i zachodzie stonca dtuzsze fale koloréw takich
jak czerwona lub zétta,

jest bardziej widoczna

na niebie, poniewaz

Swiatto stoneczne prze-

chodzi przez atmos-

fere w wiekszej ilosci,

niz dochodzi do oczu.

W kosmosie Swiatto

jest zawsze czarne,

poniewaz tam nie ma

atmosfery i efektu roz-

proszenia.

Podczerwien

Podczerwien to niewidzialne swiatto wydawa-

ne czymkolwiek cieptym. Podczerwieni uzywa

sie w pilotach do telewizora i innych urzadzen.

Podczerwien jest niewidoczna, dlatego nie

przeszkadza w ogladaniu telewizji. Podczer- |

wien nie przechodzi przez $ciany, wiec nie ma

wptywu na inne urzgdzenia w domu.

Piloty wysytajg pulsujgcy prad podczerwieni

do telewizora, kodowany na pewne polece-

nia. Podczerwien powstaje przy pomocy diody

LED, ktéra to swiatto emituje. Podczerwone

detektory przenoszg przyjete Swiatto na prad

elektryczny i dekodujg polecenia. Detektory

sg dostrojone na przyjmowanie podczerwieni

i ignorowanie widzialnego swiatta. Ten zestaw

zawiera detektor podczerwieni (U24), kto-

ry mozna aktywowac pilotem od telewizora;

spojrz na przyktady w projektach nr 41 i 42.

Podczerwieni mozna uzy¢ tez inaczej, np. jako

narzedzi do widzenia w nocy, ktére pomagajg

obserwowaé ludzi i zwierzeta w ciemnosci,

poniewaz ciepto wydaje swiatlo podczerwone.

Prawdopodobnie znacie to z filmow. =
Swiecace w ciemnosci

Niektore materialy mogg pochtania¢ swiatto, S
przechowywac je przez pewien czas, a potem

pomatu oddawac. Materiaty Swiecgce w ciemnosci mogg byc¢ ,natadowane*
Swiattem, potem pomatu emitowac swiatto i ,Swiecic¢“ w ten sposob przez
pewien czas w ciemnym pomieszczeniu. Jaskrawe smigto w tym zestawie
ma wmieszany $wiecgcy proszek do plastiku. Jest to cos w rodzaju
powolnego, spoznionego odbicia Swiatta.

Dzwiek

Dzwigk, tak jak swiatto, rozposciera sie jako fale z miejsca powstania.
Dzwiek jest wariacjg cisnienie powietrza. Dzwigk ,styszysz®, kiedy Twoje
ucho poczuje te wariacje cisnienia powietrza. Dzwiek ma duzo dtuzsze
fale niz $wiatto, ktére umozliwiajg dzwiekowi podrézowac¢ nawet za rogi.
Dzwiek moze byé rozumiany jako wibrujgca fala, moze przenika¢ przez
wode i obiekty state. DZzwigek podrozuje powietrzem z predkoscig ok. 305
metrow na sekunde, a wodg z predkoscig 1524 metrow na sekunde.




Prawidtowe i zle postepowanie przy tgczeniu elementow

Po zbudowaniu obwoddéw zawartych w tej broszurze moze bedziesz miat ochote
eksperymentowa¢ na witasng reke. Projektdw mozesz uzy¢ jako instrukciji.
Przedstawiono w nich duzo waznych koncepcji. Czescig kazdego obwodu jest zrédto
napiecia (bateria), opornik (np. opornik, kondensator, silnik, zintegrowany obwdd itd.)
i potgczenia miedzy nimi i z powrotem. Uwazaj, zeby nie doszto do zwarcia (niska
opornos¢ miedzy bateriami, spdjrz na przykfady z prawej), ktére mogtoby zniszczyé
elementy i/lub szybko roztadowac baterie. Podtgcz kolorowe organy (urzgdzenie do
zmiany kolorow (U22)), lampe ID (U23) i modut podczerwieni (U24) tylko tak, jak jest
podane w projektach. Zte potgczenie mogtoby uszkodzi¢ te elementy. Producent nie
odpowiada za uszkodzenie elementéw w wyniku ich ztego podtgczenia.

Tutaj sg niektore wazne zasady:

ZAWSZE chron oczy, jesli eksperymentujesz na wiasng reke.

ZAWSZE uzyj przynajmniej jednej czesci, ktéra bedzie ogranicza¢ pragd obwodem,
np. gtosnikéw, kondensatoréw, zintegrowanych obwodéw (ktére muszg byc¢
poprawnie potgczone), mikrofonu lub opornikéw.

ZAWSZE uzywaj diod LED, tranzystorow i wytgcznikow w potgczeniu z innymi czesci-
ami, ktore ograniczajg prad. Jesli tego nie zrobisz, moze dojs¢ do zwarcia i /
lub uszkodzenia tych elementow.

ZAWSZE podigcz kondensatory tak, zeby strona ,+“ dostawata wigkszego napiecia.
ZAWSZE od razu odtgcz baterie i skontroluj potgczenie, jesli co$ wydaje sie zbyt gorace.
ZAWSZE przed wtgczeniem obwodu skontroluj potaczenia.

ZAWSZE podigczaj kolorowe organy (U22), lampe IC (U23) i modut podczerwieni
(U24) tak, jak opisano w projektach lub zgodnie z opisem na stronie 8.

NIGDY nie podigczaj do gniazdek elektrycznych w domu czy gdzie$ indziej.
NIGDY nie zostawiaj obwodu bez nadzoru, jesli jest wigczony.
NIGDY nie dotykaj silnika, jesli obraca sie z duzg predkoscia.

We wszystkich projektach pokazanych w tej ksigzce elementy mogg by¢ ustawione na
rézne sposoby, bez zmiany obwodu. Na przykfad kolejno$¢ czesci potgczonych w szeregu
lub réwnolegle nie jest wazna - liczy sie to, jak kombinacja tych okregéw dziata wspdlnie.

ConQuest entertainment a.s.
Kolbenova 961/27d, Praha 9
Tel: 284 000 111

www.boffin.pl
www.toy.cz
info@toy.cz
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Przykiady ZWARC - NIGDY TEGO NIE ROB !!!

Umieszczenie przewodu
3-kontaktowego bezposrednio
przy baterii doprowadzi do

zwarcia.
NIGDY TEGO

NIE ROB!

NIGDY TEGO ; S ) To tez zwarcie
NIE ROB!

Jesli wytgcznik (S1) jest wigczony, nastanie w tym duzym obwodzie
zwarcie (oznaczono strzatkami). Zwarcie trwale uszkodzi funkcje
pozostatych czesci obwodu.

NIGDY TEGO ] NIGDY TEGO
NIE ROB! 2 i © NIE ROB!

OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym
A - Nigdy nie podtaczaj obwodu do gniazdek elektrycznych w domu!

OSTRZEZENIE dla wtascicieli Boffin:

Nigdy nie uzywaj elementéw z innego zestawu Boffin
wraz z tym zestawem. Pozostate zestawy majg wyzsze
napiecie i mogtyby zniszczy¢ czesci.



Zaawansowane rozwigzywanie probleméw (polecany nadzér osoby dorostej)

Jezeli podejrzewasz, ze masz uszkodzone
elementy, postepuj zgodnie z tymi radami,
abys systematycznie sprawdzit, ktére
z nich trzeba wymieni¢:

W niektorych z tych testéw podiacza sie diody
LED bezposrednio do baterii, bez ograniczenia
pradu w innych komponentach. W normalnych
okolicznosciach dioda LED mogtaby ulec
uszkodzeniu, ale diody LED z zestawu Boffin maja
wewnetrzny opornik dodany w celu ich ochrony
przed nieprawidlowym podiaczeniem, wigc dioda
LED nie bedzie uszkodzona.

1. Czerwona dioda LED (D1), silnik (M1),
mikrofon (SP) i uchwyt na baterie (B1):
Umie$c¢ baterie do uchwytu. Umies¢ czerwong
diode LED bezposrednio do uchwytu na
baterie (LED + k + baterig), powinna swiecic.
To samo zréb ze silnikiem, powinien sie
obracac¢. ,Poklep® mikrofonem w kontakty w
uchwycie na baterie, powiniene$ ustyszec
statyczng elektrycznosé. Jesli nic sie nie
dzieje, wymien baterie i powtorz. Jesli nadal
nic, uchwyt na baterie jest uszkodzony. Jesli
silnik sie obraca, ale smigto nie jest réwne,
skontroluj plastikowg czes¢ z trzema kotkami
na wale silnika, a jesli sg uszkodzone,
wymien je (ten zestaw zawiera zapasowe).
Zepsuty kotek wyjmij z wata silnika przy
pomocy Srubokretu, a potem wcisnij nowy.

. Czerwone & czarne kable elektryczne:
Uzyj tego mini-obwodu do przetestowania
kazdego kabla; dioda LED powinna swieci¢.

3. Przewody kontaktowe: Przy pomocy tego mini-

obwodu przetestuj kazdy przewdd kontaktowy,
jeden po drugim. Dioda LED powinna swiecic.

. Przelacznik suwakowy (S1) i przyciskowy wy-

tacznik (S2): Uzyj tego mini-obwodu; w przypadku,
ze dioda LED nie Swieci, przetgcznik suwakowy jest
zepsuty. Zamien przetgcznik suwakowy na przyci-
skowy i przycisnij, zeby przetestowac. Dioda LED
powinna $wiecic.

. Oporniki 100Q (R1) i 5,1kQ (R3): Uzyj tego

mini-obwodu z testu 4, ale uzyj opornika
100QQ zamiast wytgcznika; jesli opornik
jest dobry, kolorowa dioda LED powinna
Swieci¢. Potem uzyj opornika 5,1kQ zamiast
100Q; LED powinna s$wieci¢ przyttumionym
Swiattem, ale jednak dziatac.

. Biata LED (D6) i kolorowa LED (D8): Uzyj

tego mini-obwodu; jesli biata dioda nie $wieci,
D6 jest zepsuta. Wymien biatg diode LED na
kolorowg; powinna zmienia¢ kolory wedtug
powtarzajgcego sie schematu, inaczej D8
jest uszkodzona.

7. Mikrofon (X1) i fototranzystor (Q4):
Uzyj mini-obwodu z testu nr 6, ale wymien
opornik 100Q na mikrofon (+ z prawej);
kiedy dmuchasz do mikrofonu i nie
zmienia sie jasno$¢ diody LED, X1 jest
uszkodzony.  Wymien mikrofon na
fototranzystor (+ z prawej). Machaj rekg
przed fototranzystorem (zmieniaj Swiatto
ktére na niego pada). Jasnos¢ LED musi sie
zmieniac¢, inaczej Q4 jest zepsuty.

. Potencjometr (RV): Zbuduj projekt
nr 160, ale uzyj czerwonej LED (D1)
zamiast kolorowej (D8). Poruszaj dzwignig
w obydwu kierunkach. Przy ustawieniu
w kazdag strone powinna $wieci¢ jedna
z LED, a druga powinna by¢ zgaszona (lub
bardzo sttumiona); inaczej RV jest zepsuty.

. Tranzystor PNP (Q1): Zbuduj pokazany
mini-obwéd. Czerwona dioda LED (D1)
powinna by¢ witgczona jedynie, jesli jest
wigczony wytgcznik przyciskowy (S2). Jesli
jest inaczej, Q1 jest uszkodzony.

10. Tranzystor NPN (Q2) ZbUdUJ ponizszy
mini-obwod. Czerwona dioda LED (D1)
powinna by¢ wigczona jedynie, jedli jest
wigczony wylgcznik przyciskowy (S2).
Jesli jest inaczej, Q2 jest uszkodzony.




Zaawansowane rozwigzywanie probleméw (polecany nadzér osoby dorostej)

. Lampa IC (U23) i opornik 100Q (R5):
Zbuduj ponizszy mini-obwoéd i wigcz
wytgcznik  (S1).  Mikrofon  powinien
bzyczeé, w przeciwnym razie U23 jest
uszkodzona. Potem uzyj opornika 100kQ
zamiast opornika 5,1kQ; dzwiek powinien

13. Kondensator 0.1pF (C2) i 100uF (C4):

Zbuduj ten obwdd. Powinno odezwac
sie bzyczenie lub C2 jest zepsuty. Potem
wymien C2 na C4; teraz powinienes stysze¢
pikniecie co 5 sekund lub C4 jest zepsuty.
Ustawienie RV moze by¢ dowolne.

15. Kolorowe organy (U22): Zbuduj projekt

nr 182. Jesli czes¢ A lub B nie dziata,
U22 jest uszkodzony. Jesli czes¢ C nie
dziata, pewnie jest problem z U22, Twoim
kablem stereo, odtwarzaczem muzyki lub
odtwarzacz nie jest poprawnie ustawiony.

brzmie¢ jak pikanie, lub RS jest zepsuty.

12. Modut podczerwieni (U24): Zbuduj projekt
nr 41, pilot powinien wigczy¢ czerwong
LED; inaczej U24 jest zepsuty.

ConQuest entertainment a.s.
Kolbenova 961/27d, Praha 9
Tel: 284 000 111

www.boffin.pl
www.toy.cz
info@toy.cz
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Kolorowe $wiatto
Biate swiatto
Czerwone Swiatto

Swietiny show

Dzwiekowy Swietlny show

Gra kolorowych organow

Latajgcy talerz

Super latajgcy talerz

Wielki obwéd

Oktadkowy obwod

Migajgce kolory

Witdkna optyczne

Tony przez Swiatto

Kolorowy optyczny dzwiek
Transfer kolorowego $wiatta
Kolorowa optyka
Wysokoenergetyczne wtdkno optyczne
Bardzo kolorowe dzwigki optyczne
Tworca dzwieku

Swiatto lampy

Kolorowe $wiatto lampy

Czerwone $wiatto lampy

Gtosne Swiatto lampy

Gtosne czerwone swiatto lampy
Podwdjne swiatto lampy
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Gtosniejsze kolorowe swiatto lampy
Potrojne swiatto lampy

Gtosne podwojne swiatto lampy
Gtosna potrojna lampa
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Automatyczne Swiatto
Kolorowe falowanie

Taniec z muzykag

Super taniec z muzyka
Super taniec z muzyka (Il)
Sledz muzyke

Kolorowe organy - stuchawki
Ustawienie swietlnego tanca
Zawieszone krople

Detektor podczerwieni
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Foto detektor podczerwieni
Foto audio detektor podczerwieni
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Oporniki

Oporniki i LED
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Nisko-energetyczna kontrola jasnosci 43

Nisko-energetyczne oporniki i LED
Spojnos¢ obrazu

Film pryzmatyczny

Spdjrz na swiatto

Rozproszenie swiatta

Kolorowe swiatto kablowe
Plastik jednokierunkowy

Biaty kierunkowskaz

Czerwony kierunkowskaz
Czerwony i biaty

Przetgcznik koloréw - czerwony
Przetgcznik koloréw - zielony
Przetgcznik koloréw - niebieski
Przetgcznik koloréw - turkusowy
Przetgcznik koloréw - zotty
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Kolorowe spektrum LED
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Taniec swietlny z priorytetowym audio
Taniec Swietlny z priorytetowym Swiattem
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Jasne swiatto

R/C migniecie i pikniecie
Zawieszone Swiatto

Zawieszone $wiatta

Biaty kierunkowskaz

Zawieszone swiatta o niskim napieciu
Zawieszony silnik i Swiatta
Wyjatkowe swiatto i dzwiek
Swiatto i dzwiek

Swiatfo i ruch

Dostosowywane swiatto i dzwiek
Dostosowywane swiatto i ruch
Migajacy silnik tempowy

Migajace tempowe pikanie
Dzienny kierunkowskaz

Nocny kierunkowskaz

Nocny Swietlny show

Swietiny show w dziennym $wietle

Brzeczyk
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Swiatto dotykowe

Waska rozpietos¢ tonu

Powolne gaszenie Swiatet

Obrazki 3D

Super odbiornik podczerwieni
Podczerwone optyczne audio

Test kolorowych organéw




Kolorowe swiatio

Boffin uzywa elektronicznych elementow, ktore
przymocowuje sie¢ na przezroczystej siatce
i buduje rézne obwody. Te elementy majg rézne
kolory, dlatego tatwo je rozpoznad.

Zbuduj obwdd przedstawiony po lewej stronie
tak, zeby wszystkie elementy z czarng cyfrg 1
byty umieszczone obok siebie na plastikowej
podktadce. Potem zbuduj elementy oznaczone
cyfrg 2. Dotgcz dwie (2) baterie ,AA“ (nie sg
czescig zestawu) do kazdego uchwytu na baterie
(B1), jesli jeszcze tego nie zrobites.

Wigcz wylgcznik przyciskowy (S1) i ciesz sie
$wietinym show z kolorowg diodg LED (D8). Dla
najlepszego efektu umiesc¢ jeden z dodatkéw LED
(wieze, jajko lub drzewko $wiattowodowe) na
kolorowej LED i zgas$ swiatlo w pomieszczeniu.
Drzewko swiattowodowe musi byé uzyte ze
stojakiem montazowym.

Numery poziomoéw
do umieszczania Boffin méwi, ze kolorowa
elementow dioda LED zawiera osobne
czerwone, zielone i niebie-
skie Swiatta z mikro obwo-
dami, ktére nimi kieruja.
El
=
l"' Dodatki LED

Projekt nr 2 Biate swiatlo Projekt nr 3 Czerwone
sSwiatlo

Biata LED wydaje bardzo jasne $wiatto. Czerwona dioda LED nie jest tak jasna
Diody LED, takie jak ta, sg wcigz czesciej jak pozostate LED. Diody takie jak ta sg

uzywane w domach. Sg bardziej efektywne uzywane w wielu produktach u Ciebie
niz normalne zarowki. w domu, jako wskazniki. Sg tanie, ale nie

dajg duzo swiatta.

Uzyj obwodu zbudowanego w projekcie nr 1, ale
wymien kolorowg diode LED (D8) na biatg (D6).
Wyprébuj z jednym z dodatkéw LED w mato
os$wietlonym pomieszczeniu.

Uzyj obwodu zbudowanego w projekcie nr 2, ale wymienh
biatg diode LED (D6) na czerwong (D1). Wyprobuj
ja z jednym z dodatkébw LED w stabo o$wietlonym
pomieszczeniu.




Projekt nr 4 Swietiny show

Boffin uzywa elektronicznych elementow,
ktére przymocowuje sie na przezroczystej
siatce i buduje r6zne obwody. Te elementy
majg rézne kolory, dlatego tatwo je rozpoznad.

Zbuduj obwdd pokazany na obrazku tak,
aby wszystkie elementy z czarng cyfrg 1
byly obok siebie na plastikowej podktadce.
Potem zbuduj elementy oznaczone cyfrg 2.
Potem zbuduj elementy oznaczone cyfrg 3.
Potem zbuduj elementy oznaczone cyfrg 4
(jeden koniec czerwonego przewodu w tym
obwodzie). Zainstaluj dwie (2) baterie ,AA*

D (nie sg czescig zestawu) do kazdego uchwytu
u23 na baterie (B1), jesli jeszcze tego nie zrobites.
E Strobe IC Jesdli chcesz, uzyj jakiegos dodatku LED

(wieze, jajko lub drzewko $wiattowodowe)

- 1 na jakiejkolwiek diodzie LED (czerwone;j
i (D1), kolorowej (D8), biatej (D6) lub diodzie
F s ) LED na kolorowych organach IC (U22)).
1 i Drzewko $wiattowodowe musi by¢ uzywane
/ ze stojakiem montazowym.
! | /
& N L A4 |
PN [ /[ Z

do umieszczania

[ Numery pozioméw ]
elementéow

Wszystkie Swiatta w tym zestawie to
LED - diody emitujgce Swiatto. LED
zmieniajg energie elektryczng w swiatto;
kolory wydawanego Swiatta zalezg od
wiasdciwosci uzytego materiatu.

Kl
A
Dodatki LED
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Projekt nr 5 Dzwiekowy swietiny show

.

Dodatki LED

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem i umies¢ jeden z dodatkéw LED
(wieze, jajko lub drzewko $wiattowodowe) na diodzie LED w kolorowych
organach (U22). Wigcz wytgcznik (S1) i méw. Swiatto z kolorowych
organéw bedzie reagowac na ton i gtosnos¢ Twojego gtosu.

(Jak to dziata? Mikrofon prze)
twarza Twoj gtos na sygnat
elektryczny, ktory jest stero-
wany elektrycznym kompute-
rem w kolorowych organach.
Komputer steruje czerwono

(Z|elono-n|eb|eska LED. )

Dodatki
LED

Gra kolorowych organow

Zbuduj obwdd tak, jak pokazano i wtacz wytgcznik (S1). Umies¢ jeden
z dodatkéw LED na kolorowych organach (U22). Zamocz palce i dotknij
nimi punktu oznaczonego w wykresie X, i punktéw oznaczonych ,R",
,G" lub ,B“. Sprébuj X skombinowany z kazdym R, G i B, réwniez dotknij
wszystkich naraz.

(Swiat’ro w kolorowych organach to wiasciwie
czerwona, zielona i niebieska LED razem.
Punkty oznaczone R, G i B regulujg swiatto
w tych kolorach. Po potgczeniu barwy
czerwonej i zielonej powstanie zoétta, zielonej
i niebieskiej - turkusowa, czerwonej i niebieskiej
- fioletowa, a wszystkich trzech - biata.

U




Latajacy talerz

Projekt nr 7

(Powietrze jest wciggane w dét przez Smigto,
obracanie silnika i rotacja silnika zatrzyma

Smiglo na wale. Kiedy silnik sie wytgczy,
5 Smigto sie uwolni i bedzie gotowe wzlecie¢
w gore. Jesli predkosé rotacji jest zbyt mata,
Smigto zostanie na wale, poniewaz nie ma
\dostatecznej energii do wystrzatu.

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci. Nie
dotykaj silnika lub wentylatora w czasie
pracy. Nie pochylaj sie nad silnikiem. Smigto
nie odleci, dopdki nie wytgczysz wytgcznika.

Przytrzymaj wytgcznik przyciskowy (S2) dopoki silnik
nie bedzie mie¢ wysokich obrotéw, a potem pusc.
Smigto powinno wzlecie¢ i unosi¢ sie w powietrzu jak
latajgcy talerz. Uwazaj i nie patrz bezposrednio w doét
do smigta, kiedy sie obraca.

Jesli Smigto nie wzleci, kilkakrotnie szybko przyciskaj
wytgcznik, zeby silnik sie rozkrecit. Silnik kreci sie
najszybciej, kiedy baterie sg nowe.

Swiecgce $migto bedzie $wiecié w ciemnosci.
Najbardziej bedzie swieci¢ po tym, jak bedzie jaki$
czas absorbowaé $wiatto stoneczne. Swiecace
Smigto jest plastikowe. Uwazaj i nie nagrzewaj go
zbyt dtugo, zeby sie nie roztopito. Swieci najlepiej
w stabo oswietlonym pomieszczeniu.

-21-

Super latajacy talerz

Ten obwod rozkreci Smigto szybciej i wyleci wyzej niz przy
poprzednim obwodzie, tatwiej wiec o zgubienie Smigta.
OSTRZEZENIE: Producent nie odpowiada za zgubione lub
zniszczone $migta.

Nacisnij wytgcznik przyciskowy (S2) a az silnik osiggnie
wysokg predkosé, pusc. Smigto powinno wzlecie¢ i wznosi¢ sie
w powietrzu jak latajgcy talerz. Bgdz ostrozny i nie patrz w dot
bezposrednio na smigto, kiedy sie kreci.

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci. Nie dotykaj
ﬂ silnika lub wentylatora w czasie pracy. Nie pochylaj sie

nad silnikiem. Smigto nie odleci, dopéki nie wylaczysz

wytgcznika. Przy tym obwodzie polecamy ochrania¢ oczy.




Projekt nr 9

Wielki obwod

1+ obwod  robi
- W|ele rzeczy na raz.

Przezroczysty [l

o

Dodatki LED

OSTRZEZENIE: Ruchome
czesci. Nie dotykaj silnika lub
wentylatora w czasie pracy.
Nie pochylaj sie nad silnikiem.

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Umiesé¢ jakiekolwiek jaskrawe
$migto lub $wiecgce $migto na wale silnika (M1) tak, zeby byto stabilne na
matej czarnej czesci. Podigcz przezroczysty uchwyt kabla optycznego
do kolorowej diody LED (D8) i czarny uchwyt do fototranzystora (Q4), a
potem potacz je kablem optycznym. Nie zostawiaj go blisko $migta na
silniku. Dla wiekszej mocy kabel optyczny powinien by¢ podtgczony do
uchwytu prostopadle i bez zagie¢. Podtgcz odtwarzacz do kolorowych
organéw (U22) jak pokazano i wigcz muzyke. Dla lepszego efektu
umies¢ jeden z dodatkéw LED na $wiattach kolorowych organow.

Wiacz wytgeznik przyciskowy (S1). Ustaw dzwignie na potencjometrze
(RV) i gtosnos¢ na swoim odtwarzaczu dla tych najlepszych
dzwiekowych i $wietlnych efektéw.

Przycisnij wytacznik przyciskowy (S2), pus¢ go az silnik bedzie miat
wysokie obroty. Smigto powinno wzlecie¢ i unosi¢ sie w powietrzu jak
latajgcy talerz. Bgdz ostrozny i nie patrz bezposrednio w dot do Smigta,
kiedy sie kreci. Jesli chcesz, mozesz podigczy¢ Swiecgce Smigto
do zasilania i natadowac¢ je, potem potozy¢ na silniku i rozkreci¢ lub
wypuscic.

»Gra kolorowych organow“: wytgcz lub odtgcz swoj odtwarzacz. Nawilz
palce i dotnij nimi punktéw oznaczonych ,X“ ,R*i ,G* lub B jak sg
oznaczone na wykresie.

Detektor podczerwieni (U24) i opornik 100kQ (R5) sg uzywane jako
wsparcie pozostatych elementéw.
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Przezroczysty ﬁ

Stuchawki | |
(opcjonalnie)

Odtwarzacz
(opcjonalnie)

Czarny \ 1 J o : 2 : . /

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Umies¢ jakiekolwiek jaskrawe smigto na wale silnika (M1), tak, zeby
byto stabilne na matej czarnej czesci. Podtgcz przezroczysty uchwyt kabla optycznego do biatej diody LED
(D6) i czarny uchwyt kabla optycznego do fototranzystora (Q4), a potem potgcz je kablem optycznym.
Nie zostawiaj go blisko $migta na silniku. Dla lepszej mocy kabel powinien by¢ podigczony do uchwytu
prostopadle i bez zagie¢. Dla najlepszych efektow potgcz jeden z dodatkéw LED i kolejng kolorowg diode
LED (D8) do kolorowych organéw.

Opcjonalnie: podtacz urzgdzenie do kolorowych organow (U22) zgodnie z obrazkiem i wtacz muzyke
(kolorowe organy zmieniajg kolor wedtug muzyki, ale nie ustyszysz jej, dopoki nie podigczysz stuchawek).

Wiacz wytgeznik przyciskowy (S1). Stychac¢ ton z gtosnika (SP) i wszystkie swiatta sg wigczone (D1, D6,
D8 i na U22).

Przyciénij wytgcznik przyciskowy (S2), a az silnik bedzie miat wysokie obroty, pusé. Smigto powinno
wzlecie¢ i unosi¢ sie w powietrzu jak latajgcy talerz. Bgdz ostrozny i nie patrz bezposrednio w dét na
Smigto, kiedy sie kreci.

Projekt nr 10 Okiadkowy obwaod

OSTRZEZENIE: Ruchome
czesci. Nie dotykaj silnika lub
wentylatora w czasie pracy.
Nie pochylaj sie nad silnikiem.




Projekt nr 11 Migajace kolory
/ i 2 -- Dla diod LED jest tatwiejsze wydawaé¢ czerwone
Swiatto, niz biate. Jesli czerwona i biata LED sag ‘ - :
podtaczone réwnolegle (co sie stanie, kiedy jest : _Wiqu wytgcznik przyC|_skowy _(8,1)'
wigczony S2), czerwona LED bedzie dominowac, Biata i kolorowa LED (D6 i D8) migaja.
poniewaz duzo tatwiej si¢ rozswieca. Nacisnij wytgcznik przyciskowy (S2).
Teraz miga czerwona LED (D1), ale
biata jest zgaszona.

Zbuduj obwdéd zgodnie z obrazkiem

5 HESISTH

Kiedy wymienisz umieszczenie
czerwonejibiatej LED, czerwonabedzie
migaé, a biata bedzie zgaszona. Kiedy
nacidniesz wylgcznik przyciskowy, nic
sie nie zmieni.

Wiokna optyczne

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Umie$¢ przezroczysty uchwyt na
kabel na czerwonej LED (D1) i czarny uchwyt na fototranzystorze (Q4),
potem do nich podtgcz kabel optyczny. Dla najwiekszej mocy kabel
optyczny powinien by¢ podtgczony do uchwytu prostopadle i bez zagiec.

Wigcz wylgcznik suwakowy (S1) i przesun dzwignie na potencjometrze
(RV). Dzwiek wydobywajacy sie z gtosnika (SP) sie zmieni, kiedy
poruszysz dzwignig na RV.

(Ten projekt jest bardziej emocjonujgcy, niz wyglada. Tony\

wytworzone przez lampe IC (U23) grajg z gtosnika (SP), nie
bedac potgczone elektrycznie.

Lewa potowa obwodu koduje swietlny sygnat, ktéry widzisz na
czerwonej diodzie LED (D1). Prawa potowa obwodu dekoduje
sygnat Swietlny i odtwarza go przez gtosnik. Kabel optyczny
jest uzywany do transportu sygnatu sSwietinego miedzy
obydwiema potéwkami obwodu. Obydwie potéwki obwodu
nie sg potgczone zadnym elektrycznym tgczeniem, jedynie
Swietlnym tgczeniem za pomocag kabla optycznego! Gdyby
kabel byt dtuzszy, obydwie potéwki obwodu mogtyby by¢ od
siebie oddalone nawet na kilka kilometrow.

Ten obwodd jest przyktadem uzycia widkna optycznego
w komunikacji. Kabel optyczny umozliwia uzycie witdkna
optycznego na ogromne odlegtosci, z bardzo wysokag
Przezroczysty Czarny \_Predkoscig i z matymi stratami, przy pomocy $wiatta. y




Przezro-
czysty

Tony przez swiatio

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Umies¢ przezroczysty uchwyt na
kabel na czerwonej LED (D1), a czarny uchwyt na fototranzystorze
(Q4). Potem podtacz do nich kabel optyczny. Dla najlepszej wydajnosci
kabel powinien by¢ podtgczony do uchwytéw prostopadle i bez zagiec.

Wigcz wytgcznik suwakowy (S1) i przesun dzwignie na potencjometrze
(RV). Dzwiek dochodzgcy z gtosnika (SP) sie zmieni, kiedy przesuniesz
dzwignie na RV.

Jest to ten sam projekt jak nr
12, ale nie tak gtosny. Projekt
nr 12 uzywa dwoch wzmac-
niaczy tranzystorowych, ten
uzywa tylko jednego.

Czarny

Przezro-

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Umies¢ przezroczysty uchwyt
na kabel na czerwonej LED (D1) i czarny uchwyt na fototranzystorze
(Q4). Potem podiacz do nich kabel optyczny. Dla najlepszej wydajnosci
kabel optyczny powinien by¢ podtgczony prostopadle i bez zagiec.

Wiacz wytacznik suwakowy (S1) i nacisnij wylgcznik przyciskowy
(S2). Swiatto przenosi sie z kolorowej diody LED przez kabel optyczny
i steruje lampa IC (U23) i gto$nikiem (SP).

czysty
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Projekt nr 15 Transfer kolorowego swiatia

Swiatto moze podrézo-
wac kablem optycznym
na duze odlegtosci, po-
mimo zagiec¢ i zakretow.

Zbuduj obwéd zgodnie z obrazkiem. Umies¢ czarny uchwyt na kabel
na kolorowej LED (D8), potem podtacz do niego kabel optyczny. Dla
najlepszej wydajnosci kabel powinien byé podtgczony prostopadle
i bez zagieé¢. Drugi koniec zostaw luzny.

Wiacz wytacznik (S1) i sprawdz luzny koniec kable. Wygnij kabel,
ale nie Sciskaj go. Przenies obwdd do ciemnego pomieszczenia
i obserwuj, jak wyglada.

Zamiast czarnego uchwytu na kolorowej LED mozesz uzy¢
przezroczystego uchwytu.

Projekt nr 16 Kolorowa optyka

Zbuduj obwod zgodnie z obrazkiem. Umiesc
przezroczysty uchwyt na kabel na kolorowej LED
(D8) i czarny uchwyt na fototranzystorze (Q4). Potem
podigcz do nich kabel optyczny. Dla najlepszej
wydajnosci  kabel powinien by¢ podtgczony
prostopadle i bez zagie¢.

Wigcz wytgeznik (S1). Kolorowa LED (D8) roz$wieci
sie i zgasnie, kiedy bedzie zmienia¢ kolory. Kiedy
potgczysz gtosnikowy obwdd kablem optycznym,
zobaczysz ciekawe efekty.
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Czarny

Przezro-
czysty
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Projekt nr 17 Wysokoenergetyczne wiékno optyczne

ol Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Umies¢ przezroczysty
uchwyt na kabel na biatej LED (D6), a czarny uchwyt
na fototranzystorze (Q4). Potem podtgcz do nich kabel
optyczny. Dla najlepszej wydajnosci kabel powinien by¢
podtgczony prostopadle i bez zagiec.

Wigcz wytacznik suwakowy (S1) i przesun dzwignie na
potencjometrze (RV). Dzwiek wychodzacy z gtosnika (SP)
sie zmieni, kiedy poruszysz dzwignig na RV.

Sprébuj wyjaé czarny uchwyt na kabel i trzymaj kabel
Przezro-| optyczny w palcach przy fototranzystorze. Trzymaj go pod
réznymi katami i porownaj dzwieki. Z powodu oswietlenia
W pomieszczeniu mozesz nic nie ustysze¢. Wez obwdd
do ciemnego pomieszczenia lub zaciemnij fototranzystor
palcami. Terazzwrd¢ czarny uchwytiwyciggnijprzezroczysty.
Prébuj réznych potozen kabla obok biatej LED. Mozesz tez
wymieni¢ biatg LED na czerwong (D1) lub kolorowg (D8).

Bardzo kolorowe (Obwody na tej stronie sg takie)

same jak projekty 12 i 14, ale majg

Projekt nr
- 2 3 4

; diWieki Optyczne E’ZOd‘EEV[‘;;Jd _ optycznego transferu

i odbiorczy pod-obwdd
(z fototranzystorem), uzywajgcy takich
samych zrodet napiecia. Normalnie
transferowy i odbiorczy obwdd powinny
by¢ oddzielone, a kazdy powinien mie¢
swoje zrodto napiecia. Tutaj zostaty
d:)oiaczone do zwiekszenia energii. D

Zbuduj obwod zgodnie z obrazkiem.
Umies¢ przezroczysty uchwyt na kabel
na kolorowej LED (D8) i czarny uchwyt
na fototranzystorze (Q4). Potem podtgcz
na nich kabel optyczny. Dla najlepsze;j
wydajnosci kabel powinien by¢ podigczony
prostopadle i bez zagiec.

Wigcz wytgcznik suwakowy (S1). Swiatto
jest przenoszone z kolorowej LED przez
kabel optyczny i steruje lampg IC (U23)
i gtosnikiem (SP).




Projekt nr 19
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Projekt nr 20
Swiatlo lampy

Uzyj poprzedniego obwodu, tylko wymien
gtosnik na biatg LED (D6). Teraz masz $wiatto
lampy.
Kiedy S2 jest wigczony, s$wiatlo powinno
migac tak szybko, ze wyglada, jakby $wiecito
stale.

Tworca dzwieku

(Lampa ID (U23) wydaje ,ton® elektryczny.\
Wysokos¢ tonu zalezy od ilosci elektrycznosci,
ktéra przechodzi przez goérny lewy kontakt,
uzywajgcy opornika. Powstaty ton elektryczny
moze by¢ uzyty do powstania dzwieku w
gtosniku lub do sterowania predkoscig migania

Projekt nr 21
Kolorowe swiatio
lampy

dakiejé LED, patrz projekt nr 20, Swiatto Iampy.)

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zamieh biatg
LED na kolorowg (D8).

rKolorowa

kolorami.

diody LED
\Szybka.

LED
zmienia¢ koloréw, tak jak w
innych obwodach. Kiedy lampa
wytgcza i witgcza kolorowg LED,
zawsze restartuje w kolorowej
LED mikro obwod sterowania
Kiedy zmniejszysz
predkos¢ lampy, dla kolorowej

nie bedzie

Zbuduj obwdd i wigcz wytgcznik
(S1). Styszysz dzwiek z gtosni-
ka. Przy pomocy potencjometru
ustaw dzwiek i nacis$nij wytgcznik
przyciskowy (S2).

Notatka: W niezwyklych przy-
padkach obwdd moze nie dzia-
ta¢ przy niektorych ustawieniach
potencjometru. Jedli tak sie
stanie, ustaw dzwignie na RV
na stronie z lampg IC, wylgcz
i wiacz wytgcznik suwakowy, aby
zresetowac obwdd, i tylko ustaw
RV na niski poziom.

Projekt nr 22
Czerwone swiatio
lampy

Uzyj

poprzedniego obwodu,
kolorowg LED (D8) na czerwong (D1).

ale wymien

jest nadal zbyt

J
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Glosne swiatlo

Projekt nr

4 5

lampy

Projekt nr 24

Przebuduj projekt 19 tak, zeby byt jak
ten, ktéry ma biatg LED (D6) obok
gtosnika (SP). Zbuduj obwdd i wigcz
wylgcznik  (S1). Ustaw predkos¢
migania i dzwiek przy pomocy dzwigni
na potencjometrze (RV) i nacisnij
wylgcznik przyciskowy (S2).

Notatka: W niezwyklych przypadkach
obwdd moze nie dziata¢ przy niektorych
ustawieniach ~ potencjometru.  Jesli
tak sie stanie, ustaw dzwignie na RV
na stronie z lampg IC, wylgcz i wigcz
wytgcznik suwakowy, aby resetowac
obwdd i tylko ustaw dzwignie RV na
niski poziom.

Glosne czerwone
Swiatlio lampy

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien
biatg LED (D6) na czerwong (D1) lub
kolorowa (D8).

Projekt nr 25

Podwdjne swiatio
lampy

GlosSniejsze sSwiatlto lampy

e
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Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien
gtosnik i LED na dwie LED (czerwona,
biatg lub kolorowg).

Projekt nr 27

wytgcznik przyciskowy (S2).

Przebuduj poprzedni obwdd tak, zeby byt jak ten,
ktéry ma biatg LED (D6) réwnolegle potgczong
z gtosnikiem (SP). Zbuduj obwadd i wigcz wytgcznik
(S1). Ustaw predkosé migania i dzwiek przy
pomocy dzwigni na potencjometrze (RV) i nacisnij

Glosniejsze
kolorowe
swiatio
lampy

(Ten obwdd jest gto-

Sniejszy niz poprzedni,
poniewaz gtosnik jest
réwnolegle potgczony
z biatg LED, zamiast
szeregowego potgcze-
nia. To zwieksza napie-
cie w gtosniku, a ten jest
\dzieki temu g{oéniejszy.)

-29.

Uzyj poprzedniego obwodu,
ale wymien biatg LED (D6) na
czerwong (D1) lub kolorowag
(D8).




Projekt nr 28

£ 3 a - -

Potréojne swiatlo
lampy

Projekt nr 29

Zbuduj ten obwdd i wigcz wytgcznik
suwakowy (S1). Ustaw predkos¢ mi-
gania i dzwiek przy pomocy dzwigni
na potencjometrze (RV) i nacisnij wy-
tacznik przyciskowy (S2).

Notatka: W niezwyktych przypadkach
obwod moze nie dziata¢ przy wszyst-
kich ustawieniach potencjometru. Je-
sli tak sie stanie, ustaw dzwignie na
RV na stronie z lampg IC, wytagcz i
wigcz wytgcznik suwakowy, aby rese-
towac¢ obwaod i tylko ustaw dzwignie
na RV na niskim poziomie.

Glosne
podwdjne
swiatio lampy

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
wymien LED (D1, D6 lub D8) na
gtosnik (SP).

Gtlosna potrojna

Projekt nr 30

3

)
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lampa

Projekt nr 31

Zbuduj ten obwdd i wigcz wy-
tacznik suwakowy (S1). Ustaw
szybkos$¢ migania i dzwiek przy
pomocy dzwigni na potencjo-
metrze (RV) i nacisnij wylacznik
przyciskowy (S2).

Notatka: W niezwyktych przy-
padkach obwod moze nie dzia-
ta¢ przy wszystkich ustawie-
niach potencjometru. Jesli tak
sie stanie, ustaw dzwignie na
RV na stronie z lampg IC, wy-
tacz i wtgcz wytacznik suwako-
wy, aby resetowac obwadd i tylko
ustaw dzwignie na RV na niskim
poziomie.

Potréjna swietlna
gtosna ruchoma
lampa

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien
gtosnik (SP) na silnik (M1, ,+“ naprzeciw
biatej diodzie LED), potem umies¢ gtosnik
przez punkty A i B, oznaczone w wykresie.
Nie umieszczaj na silniku zadnego $migta.
LED (D1, D6iD8) migajag, gtosnik wydaje huk,
a wat silnika kreci sie lub zatrzymuje. Ustaw
szybkos¢é migania, dzwiek i obroty silnika
przy pomocy dzwigni na potencjometrze
(RV) i nacisnij wytgcznik (S2).

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci. Nie
dotykaj silnika lub wentylatora w czasie pracy.

Nie pochylaj sie nad silnikiem.




Projekt nr 32 Automatyczne swiatio
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Zbuduj ten obwdd i wtgcz wytgcznik suwakowy (S1). Ustaw dzwignie
na potencjometrze (RV) tak, aby biata dioda LED (D6) zgasta. Powoli
przykryj fototranzystor (Q4), a biata LED sie rozswieci. Ustaw Swiatto
nad fototranzystorem dla roz$wietlenia i gaszenia biatej LED.

To jest automatyczna lampa uliczna, ktdrg mozesz rozswiecac
natychmiast przy zachodzie i wytgcza¢ o swicie. Ten typ obwodu
jest zainstalowany w wielu $wiattach na zewnatrz i zmusza je do
rozswiecania i gasniecia, oszczedzajac elektrycznos¢. Uzywa sie ich
tez przy zabezpieczeniach.

Mozesz wymieni¢ biatg LED na kolorowg (D8) lub na czerwong (D1),
ale musisz zmieni¢ czutos$¢ przy pomocy dzwigni na RV.

Projekt nr 33 Kolorowe falowanie

=

Ten obwdd to oscylator:
uzywa kolorowych organow
do sterowania samym sobg.

Zbuduj ten obwdd zgodnie
z obrazkiem i umies$¢ jeden
z dodatkéow LED (wieze,
jajko, kabel optyczny) na LED
w kolorowych organach (U22).
Wiacz wytgcznik (S1) i patrz.
Kolorowe organy bedg same
zmieniac kolor.

Dodatki LED




Projekt nr 34 Taniec z muzyka

A ; 3 4 5 8 T 8 H Zbuduj ten obwdd. Podtgcz

odtwarzacz (nie jest
dotgczony do zestawu) do
kolorowych organow (U22),
zgodnie z obrazkiem, i wigcz
muzyke. Na  kolorowych
organach  umie$s¢ jeden
z dodatkéw LED.

Dla najlepszejjakosci dzwigku
i Swietlnych efektow, ustaw
dzwignie na potencjometrze
(RV) i gtos$nos¢ na swoim
odtwarzaczu.  Swiatlo  z
kolorowych organéw bedzie
zsynchronizowane i bedzie
- Janczyc¢” z muzyka. Poréwnaj

— Dodatki LED szybkie i powolne piosenki
i ustawienie roznej gtosnosci.

Projekt nr 35 Super taniec z muzyka Projekt nr 36
- - .

Ten obwdd jest taki jak poprzedni, ale super tanlec
gtosniejszy i czulszy. Zbuduj obwod Zz muzykq (")

zgodnie z obrazkiem. Podtgcz odtwarzacz
(nie jest dotaczony do zestawu) do
kolorowych organéw (U22), zgodnie
z obrazkiem. Wigcz muzyke i ustaw
gtos$nos¢ na $rednim poziomie. Na
kolorowych organach umie$¢ jeden
z dodatkéw LED. Wigcz wytgcznik (S1)
i powoli ustaw dzwignie na potencjometrze
(RV) dla najlepszego dzwieku; jest waski
zakres ustawienia, przy ktéry dzwiek
bedzie czysty. Dla najlepszej jakosci . -
dzwiegku ustaw gto$nos¢ na odtwarzaczu. UZyj poprzednlego obwo-
du, ale wyjmij kondensator
100pF (C4). Dzwiek nie
bedzie tak gtosny i bedzie

Ten obwdd wzmacnia
muzyke, wiec moze byc
stycha¢ réwniez w gtosni-
ku. Jest to tatwy obwdd,
dlatego jako$¢ dzwieku
nie jest tak dobra, jak na
innych odtwarzaczach.

2
L
ta
e
=
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mniej zaktdécony. Dla naj-
lepszego dzwieku ustaw
- RV i gtodnos¢ na swoim
. 'i‘ Dodatki LED odtwarzaczu.
- 4
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Projekt nr 37 Sledz muzyke

7

Zbuduj obwdéd. Podigcz odtwarzacz (nie jest czescig
zestawu) do kolorowych organéw (U22) zgodnie
z obrazkiem i wtgcz muzyke. Na kolorowych organach
umies¢ jeden z dodatkéw LED. Dla najlepszej jakosci
dzwieku i $wietlnych efektow, ustaw dzwignie na
potencjometrze (RV) i gtosno$¢ w swoim odtwarzaczu.
Swiatto z kolorowych organéw bedzie zsynchronizowane
i bedzie ,tanczy¢" z muzyka. Poréwnaj szybkie i powolne
piosenki z ustawieniem réznej gtosnosci.

.il Dodatki LED

Projekt nr 38 Kolorowe organy - stuchawki

Stuchawki e 5 3 a n 5

Poréwnaj w tym obwodzie jakos¢
dzwieku przy uzyciu stuchawek,
z jakoscig przy uzyciu gtosnika
w poprzednim obwodzie.

Zbuduj obwod. Podigcz odtwarzacz (nie jest czegscig
zestawu) do kolorowych organéw (U22), zgodnie
z obrazkiem i wigcz muzyke. Na kolorowych organach
umie$¢ jeden z dodatkéw LED. Dla najlepszej
jakosci dzwieku i $wietlnych efektow, ustaw dzwignie
na potencjometrze (RV) i gtosnos¢ na swoim
odtwarzaczu. Swiatto z kolorowych organéw bedzie
zsynchronizowane i bedzie ,tanczy¢* z muzyka.
Porownaj szybkie i powolne piosenki i ustawienie
réznych gtosnosci.

Wyjsciowy sygnat do stuchawek jest mono, dlatego
nie ustyszysz efektow stereo.




Pr

ojekt nr 39

Ustawienie swietinego tanca

Zbuduj ten obwdéd zgodnie z obrazkiem. Dla najlepszych efektéw,
umies¢ na Swiattach kolorowych organéw jeden z dodatkéw LED.
Wiacz wylgceznik (S1) i ustaw dzwignie na potencjometrze (RV) dla
zmiany tonu dzwieku i ,szybkosci“ Swiatta.

[ 5]
A
'.1 Dodatki LED

Zawieszone krople

Zbuduj ten obwdd zgodnie z obrazkiem. Potgcz biatg LED (D6)
z czerwonym i czarnym kablem. Wigcz wytgcznik (S1). Idz do kranu
i ustaw go tak, zeby woda nieprzerwanie kapata. Sttum Swiatta
w pomieszczeniu i trzymaj biatg LED (D6) tak, zeby Swiecita na
kapigcg wode. Sprobuj ustawi¢ dzwignie potencjometru (RV) tak,
ze krople wody zostang zawieszone w powietrzu. Bedziesz musiat
ustawi¢ szybkos$¢ kapania wody z kranu. Lepszy wynik osiggniesz
wymieniajgc opornik 100kQ (R5). Sprébuj réwniez ustawi¢ predkos¢
kapania na minimum.
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Projekt nr 41

Detektor podczerwieni

Pilot do telewizora przesyta pul-
sy reprezentujgce dany model TV
i przycisk, ktéry byt nacisniety. U24
detektor podczerwieni szuka jakie-
gokolwiek sygnatu podczerwieni.

Do tego projektu potrzebujesz
jakiegokolwiek pilota na pod-
czerwien od jakiegokolwiek TV/
stereo lub DVD u Ciebie w domu.

Zbuduj obwod i wtgcz wytgcznik
(S1). Zamierz pilotem naprze-
ciw modutu podczerwieni (U24)
i nacisnij jakikolwiek przycisk do
aktywacji czerwonej LED (D1).
Czasem obwdd moze sie ak-
tywowac¢ bez pilota dzieki pod-
czerwonemu $wiattu w Swietle
stonecznym lub jakiemus swiattu
w pomieszczeniu. Jesli tak sie
stanie, sprobuj przesung¢ sie do
ciemnego pomieszczenia.

Pilot

Projekt nr 42 Audio detektor podczerwieni

fSwiat’fo S{oneczneiinng Do tego projektu potrzebujesz jakiegokolwiek
zrodta $wiatta wydajg pilota na podczerwien od jakiegokolwiek TV/

pewne $wiatto podczer- stereo lub DVD u Ciebie w domu.

wone i mogg aktywo- Zbuduj obwdd, ustaw dzwignie na potencjometrze
wacé detektor. Zobacz, (RV) w kazdag strone do modutu podczerwieni
czy mozesz aktywowac (U24) i wtgcz wytgcznik (S1). Zamierz pilotem

kObWéd bez pilota. naprzeciw modutowi podczerwieni i nacisnij

J

jakikolwiek przycisk, zeby aktywowaé alarm.
Dzwignia na potencjometrze okresla, jak dtugo
alarm bedzie brzmiat, jednak dziata tylko
w waskim zakresie ustawienia.

Potem wymienn opornik 100Q (R1) na 5,1kQ
(R3). Dzwiek alarmu bedzie troche inny, ale
zakres ustawienia RV jest szerszy.

Czasem obwdd moze sie aktywowac bez pilota,
dzieki podczerwieni w Swietle stonecznym lub
jakiemus$ swiattu w pomieszczeniu. Jesli tak sie
stanie, sprobuj przenies¢ obwdd do ciemnego
pomieszczenia.




Projekt nr 43
s .

2 3 4

Fototranzystor moze rozpo-
znawac $wiatto i podczerwien.
Modut podczerwieni (U24) jest
zaprojektowany do detekc;ji tyl-
ko podczerwieni.

Foto detektor podczerwieni

Do tego projektu potrzebujesz
jakiegokolwiek pilota na podczerwien
od jakiegokolwiek TV/stereo lub DVD
u Ciebie w domu.

Zbuduj obwdd i wigcz wytgcznik (S1).
Umies¢ stojak montazowy (uzywany do
rozgatezionego widkna optycznego) na
fototranzystorze (Q4). Ustaw dzwignie na
potencjometrze (RV) tak, zeby czerwona
LED (D1) sie wytgczyta; jedli sie nie
wylgczy, oddal sie z zasiegu Swiatet.
Zamierz pilotem bezposrednio na stojak
na Q4 i nacisnij jakikolwiek przycisk do
aktywacji czerwonej LED (D1).

Projekt nr 44

Foto audio detektor podczerwieni

~

/ 1 i 5

j

Do tego projektu potrzebu-
jesz jakiegokolwiek pilota
na podczerwienh od jakiego-
kolwiek TV/stereo lub DVD
u Ciebie w domu.

Zbuduj obwdd i wigcz wy-
tacznik (S1). Umiesc¢ stojak
montazowy (uzywany do
drzewka $wiattowodowego)
na fototranzystorze (Q4).
Ustaw dzwignie na potencj-
ometrze (RV) tak, ze dzwiek
sie wylgczy (jesli nie, oddal
sie z zasiegu Swiatet). Za-
mierz pilotem bezposrednio
na stojak montazowy na Q4
i nacisnij jakikolwiek przy-
cisk do wigczenia dzwieku.

Projekt nr 45

Foto audio
detektor
podczerwieni

(1)

Uzyj poprzedniego obwo-
du, ale wymieh konden-
sator 0,1uF (C2) na kon-
densator 100uF (C4). Ten
obwdd dziata w taki sam
sposob, ale dzwiek jest
diuzszy i przyjemniejszy.
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Projekt nr 46

fwyciecie

WQCC

Wsun wyciecia do
@tworéw.

o —

Umie$¢ uchwyt na dyski na | | Trzymaj biata LED (D6) nad

J/

silniku, zgodnie z obrazkiem. J { dyskiem, zgodnie z obrazkiem.
N VANS

Jak to dziata? Lampa IC powoduje tak szybkie migani;
biatej LED, ze Twoje oczy myslg, ze swieci bez przerwy.

RV nadaje predkos¢ migania i niektére ustawienia

migania LED sg zsynchronizowane z predkoscig

obracania wzoréw na dysku, wiec sg bardziej wyrazne niz

rozmazane.

Kiedy wzor jest zupetnie rozmazany, wydaje sie fioletowy,

pomaranczowy i jasnozielony. Potgczeniem tych samych

ilosci czerwonej i niebieskiej barwy powstanie fioletowa,

czerwonej i zoltej - pomaranczowa, a zoéttej i niebieskiej

Efekt lampy

i czarnego przewodu.

bedg jeszcze rozmazane.

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Wez pokazany kolorowy dysk i wiéz do uchwytu,
potem umie$¢ uchwyt dysku na silniku (M1). Podtacz biatg LED (D6) do czerwonego

Dla najlepszych efektow przesun sie do ciemnego pomieszczenia. Wigcz wytgcznik
(S1). Nacisnij wytgcznik przyciskowy (S2) i trzymaj, dopdki silnik nie bedzie sie krecit
regularnie (jesli po puszczeniu wytgcznika silnik sie zatrzyma, wymien baterie). Trzymaj
biatg LED do goéry nogami nad dyskiem tak, zeby Swiecita na obracajgcy sie dysk
i powoli ustawiaj dzwignie na potencjometrze (RV), i $ledz wzor obracajgcego sie dysku.
Silnik obraca dyskiem tak szybko, ze wyglada jak rozmazany. Kiedy powoli ustawisz RV,
wzér na dysku bedzie wygladaé, jakby zwalniat, zatrzymywat sie i obracat w odwrotng
strone. Wzér blisko srodka dysku bedzie sie poruszat z inng predkoscig lub w innym
kierunku niz wzor dalej od srodka dysku. Niektére wzory juz mogg byé wyrazne, inne

Jesli silnik po puszczeniu S2 nie obraca sie rownomiernie, wymien baterie. Jesli nadal
nie chce sie obraca¢, wymien opornik 5,1kQ (R3) na przewod 3-kontaktowy.

(Opcjonalne (wymagany nadzc’>rN
osoby dorostej)

Uchwyt na dyski lezy swobodnie na nasad-
ce silnika i wibruje, wigc wzér na dysku jest
rozmazany, kiedy ustawienie RV ,zatrzy-
ma"“ wzér. Wzory bedg wyrazniejsze, jesli
uchwyt na dyski przymocujesz do silnika
na state. Ten zestaw zawiera zapasowg
nasadke silnika, ktérg mozesz w tym celu
uzy¢. Potem trzeba usuna¢ nasadke silni-
ka za kazdym razem, gdy bedziesz chciat
wymieni¢ uchwyt na dyski na $wiecace
$migto - wiec jest to mozliwe, ale potrzebny
bedzie nadzér osoby doroste;.

Jesli chcesz to zrobi¢, odegnij nasadke

silnika z watu za po-
moca Srubokretu.

Wtéz zapasowg na-|
sadke do uchwytu
gorng strong do dotu;
i potgcz klejem.

(klej nie jest czgscig
zestawu).

Po wyschnieciu kle-
ju wcisnij uchwyt na
dyski na wat silnika
i wtéz wyciety dysk.
Jesli chcesz wrdcic¢
do uzywania $wieca-
cego $migta, wymien_
nasadke silnika z

\’ zielona. y

Projekt nr 47

Powolny efekt
lampy

uchwytem dysku na zwyczajng nasadke.
" yt Y yczajng QJ

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien przewdd 3-kontaktowy
na potencjometrze (RV) na opornik 100kQ (R5). Obwod dziata
tak samo, ale predkos¢ lampy jest duzo mniejsza (teraz widzisz,
jak LED miga), efekty sg inne. Powoli, jak przedtem, zmieniaj
ustawienia na RV i sledZz wzory na obracajgcym sie dysku.
Notatka: W niezwyktych sytuacjach obwdd moze nie dziata¢
przy niektérych ustawieniach potencjometru. Jesli tak sie
stanie, ustaw dzwignie na RV na stronie z lampg IC, wyfgcz
i wigcz wylacznik suwakowy, zeby resetowac¢ obwdd i tylko
ustaw RV na niskim poziomie.

Bonus dla wiascicieli innego zestawu Boffin: Jesli masz
drugi opornik 100kQ (z modelu Boffin - 100/300/500/750 lub
innego zestawu), umie$¢ go doktadnie nad R5, ktory zastgpit
przewod 3-kontaktowy w gérnym obwodzie (i umies¢ przewdd
1-kontaktowy pod jednag strong dodanego R5). Zwiekszenie
dwoch opornikéw 100kQ stworzy razem ,przecigtny” rozdziat
predkosci wyladowan miedzy predkosciami wytwarzanymi
przewodem 3-kontaktowym a samym 100kQ. Dostosuj
ustawienie RV i $ledz efekty lampy, jak przedtem.




efekt lampy

(Kondensator 0,1uF nie ma 2adnego\
|| elektrycznego  efektu, ale pomaga
utrzymaé silnik w miejscu i obniza
wibracje. Mniej wibracji silnika zapewnia
wiekszg stabilnos¢ uchwytu na dyski,
w ten sposob wzory sg wyrazniejsze.
\Zobaczymy, czy zauwazysz roznice. )

Projekt nr 48 Wyréwnany Projekt nr 49 Efekt

lampy (1)

(Kiedy wzér jest catkiem rozmazany,\
zdaje sie, ze jest biaty. Potgczeniem
takich samych ilosci czerwonej, zielonej
i niebieskiej barwy powstanie biata.
LED w kolorowych organach IC tgczy
czerwone, zielone i niebieskie swiatto

\ do stworzenia biatego. y

Uzyj obwodu z projektéw nr 46 i 47, ale dodaj
kondensator 0,1uF (C2) obok silnika, zgodnie
z obrazkiem. Ustaw lampe na takg predkos¢,
zeby wzory byly wyrazniejsze i $ledz, czy sg
mniej rozmazane niz wczesniej.

Wymieh dysk uchwytu na pokazany tutaj
i powtorz projekty nr 46 - 48. Wyprobuj
efekty lampy. Do wyjecia dysku z uchwytu
uzyj paznokcia lub otéwka.

Projekt nr 50 Projekt nr 51

Efekt lampy (llI) Efekt lampy (1V)

Projekt nr 52

Wymien dysk w uchwycie na pokazany

tutaj i powtdrz projekty nr 46 - 48. Wyproébu;j
Wymien dysk uchwytu na pokazany tutaj efekty lampy. Przy tym wzorze moze sie
i powtorz projekty nr 46 - 48. Wyprébuj efekty wydawac, ze niektore z jego czesci poruszajg
lampy. Przy niektorych ustawieniach RV sie z inng predkoscig i w innym kierunku.
mozesz zobaczy¢ tecze koloréw. Czasem mozesz zobaczy¢ wszystkie kolory
dysku i czasem zobaczysz wszystkie oprocz

niebieskiego, ktory jest schowany.

Efekt lampy (V)

Wymien dysk uchwytu na pokazany tutaj
i powtoérz projekty nr 46 - 48. Wyprébuj
efekty lampy. Ten niezwykly wzor tworzy
kilka bajecznych obrazéw przy réznych
ustawieniach RV.
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Projekt nr 53 Efekt
lampy (VI)

Projekt nr 54  Stworz swoj

Wymien dysk uchwytu na pokazany tutaj
i powtdrz projekty nr 46 - 48. Wyprobuj efekty
lampy. Kiedy wzér jest catkiem rozmazany, zdaje
sie fioletowy, turkusowy i zotty. Potgczeniem
takich samych iloSci czerwonego i niebieskiego
powstanie fioletowy, zielonego i niebieskiego -
turkusowy, a czerwonego i zielonego - zotty.

wilasny efekt lampy

Narysuj wiasny wzdr na papierze, wytnij na takg sama wielko$¢ jak nasze
dyski. Mozesz tez rysowa¢ na odwrocie naszych dyskow. Wt6z go do
uchwytu i powtoérz projekty 46-48. Zréb konkurs z kolegami i sprawdzcie,
kto stworzy najciekawszy efekt! Mozecie sie tez pobawi¢ z zabawnymi
wzorami i wizualnymi iluzjami, ktére odnajdziecie w Internecie. Nie
istnieje zaden limit tego, co mozecie zrobic!

Projekt nr 55

—~———

Umies¢ uchwyt na dyski na Trzymaj biatg LED (D6) nad
Wsun wycigcia do otworéw. uilniku, zgodnie z obrazkiemJ uyskiem, zgodnie z obrazkiem.

wycigcie wycigcie

Inne swiatio lampy

Ten obwdd jest taki sam jak projekt nr 46 i dziata w ten sam sposéb.
Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Wez jeden z kolorowych dyskow
i wiéz do uchwytu. Uchwyt umies¢ na nasadce silnika (M1). Podtgcz
biatg LED (D6) do czerwonego i czarnego kabla.

Dla najlepszych efektéw zrob to w ciemnym pomieszczeniu. Wigcz
wytgcznik (S1). Nacisnij przyciskowy wytgcznik (S2) i trzymaj, dopoki
silnik nie bedzie sie réwnomiernie obracat (jesli po puszczeniu
wytgcznika silnik sie zatrzyma, wymien baterie). Trzymaj biatg LED
do géry nogami nad dyskiem, tak zeby Swiecita na obracajgcy sie
dysk i powoli ustawiaj dzwignie na potencjometrze (RV). Sledz wzér
na dysku.

Silnik obraca dyskiem tak szybko, ze wyglgda jak rozmazany. Kiedy
powoli ustawisz RV, wzor na dysku bedzie wygladac, jakby spowalniat,
zatrzymywat sie i obracat w drugim kierunku. Wzér blisko srodka
dysku bedzie sie poruszat z inng predkoscig lub w innym kierunku,
niz wzor dalej od $srodka dysku!

Jesli silnik, po puszczeniu S2, nie obraca sie réwnomiernie, wymien
baterie. Jesli nadal nie chce sie obraca¢, wymien opornik 5.1kQ (R3)
na opornik 100Q (R1).

Mozesz zmniejszy¢ predkos¢ wytadowan wymieniajgc przewdd
3-kontaktowy na potencjometrze (RV) na opornik 100kQ (RS5), jak
w projekcie 48.




Projekt nr 56

R ————— —
o Umies¢ uchwyt na dyski na Trzymaj biatg LED (D6) nad
Wsun wyciecia do otworéw. cilniku, zgodnie z obrazkiem) Uyskiem, zgodnie z obrazkiem.

wyciecie wyciecie

Projekt nr 57 Silnikowe

efekty lampy (Il)

Silnikowe efekty lampy

Ten obwadd jest taki sam jak projekt nr 46 i dziata w ten sam sposéb.
Zbuduj obwod zgodnie z obrazkiem. Wez jeden z kolorowych dyskow
i wtoz do uchwytu, potem umies¢ uchwyt na nasadce silnika (M1).
Podtacz biatg LED (D6) do czerwonego i czarnego kabla.

Dla najlepszych efektéw réb to w ciemnym pomieszczeniu. Wigcz S1.
Nacisnij wytgcznik przyciskowy (S2) i trzymaj, dopoki silnik nie bedzie
sie réwnomiernie obracac ( (jesli po puszczeniu wytgcznika silnik sie
zatrzyma, wymien baterie). Trzymaj biatg LED do géry nogami nad
dyskiem, tak zeby $wiecita na obracajacy sie dysk i powoli ustawiaj
dzwignie na potencjometrze (RV). Sledz wzér na dysku.

Silnik obraca dyskiem tak szybko, ze wyglgda jak rozmazany. Kiedy
powoli ustawisz RV, wzér na dysku bedzie wyglgdac, jakby spowalniat,
zatrzymywat sie i obracat w drugim kierunku. Wzor blisko srodka dysku
bedzie sie poruszat z inng predkoscig lub w innym kierunku, niz wzoér
dalej od $rodka dysku!

Jesli silnik, po puszczeniu S2, nie obraca sie réwnomiernie, wymien
baterie. Jesli nadal nie chce sie obraca¢, wymien opornik 5.1kQ (R3)
na opornik 100Q (R1).

Mozesz zmniejszy¢ predkos¢ wytadowan wymieniajgc przewod
3-kontaktowy na potencjometrze (RV) na opornik 100kQ (R5), jak
w projekcie 48.

Projekt nr 58 Silnikowe

efekty lampy (11l)

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien opornik 100Q (R1) na opornik
5.1kQ (R3). Obwdd dziata tak samo, ale predkosé bityskéw LED jest
powolniejsza, wiec efekty sg inne. Dostosuj ustawienie RV jak przedtem
i Sledz wzory w obracajgcym sie dysku.

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zamien opornik 5.1kQ (R3) na
opornik 100kQ (R5). Obwdd dziata tak samo, ale szybko$¢ LED
jest mniejsza, wiec efekty sg inne. Dostosuj ustawienie RV jak
przedtem i sledz wzory w obracajgcym sie dysku.
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Projekt nr 59

- 2 3 4

LED razem

Wiacz wytgeznik suwakowy (S1) i poréwnaj jasnosc¢ trzech LED.

Potem wyjmij jakgkolwiek LED i patrz, jak zmieni sie jasnos¢ tych
pozostatych.

Napiecie potrzebne do rozswiecenia LED rézni sie
w zaleznosci od koloru. Czerwone swiatto potrzebuje
najmniejszego napigcia, zielone wigcej, ale niebieskie
i biate potrzebuje najwiecej. Kolorowa LED (D8)
zawiera czerwong, zielong i niebieskg LED.

Opornik R1 ogranicza napiecie dostgpne dla LED.
Jasnos¢ LED jest rézna, poniewaz niektére z nich
potrzebujg wiecej napiecia, niz jest do dyspozyciji.
Czerwona LED (D1) bedzie dominowa¢ nad
\pozosta’rymi, poniewaz rozswieca sie najtatwiej.

Projekt nr 60
T
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LED razem (ll)

Przebuduj poprzedni obwdd przenoszac wytgcznik suwakowy (S1)
do pozyciji, jak pokazano. Poréwnaj jasnos¢ LED. Niektére LED nie
powinny sie rozswiecic.

Potem wyjmij ktoragkolwiek LED i patrz, jak zmieni sie jasno$c
pozostatych.

(Ten obwdd zmniejsza napiecie w obwodzie, poniewaz
podtgczony jest tylko jeden zestaw baterii. Ograniczone
napiecie baterii jest rozdzielone pomiedzy opornik R1
a LED. Pozostate napiecie w LED jest dostateczne,
zeby aktywowato czerwong LED, ale moze nie byc¢
wystarczajgce, zeby aktywowaé pozostate kolorowe
diody. Z ograniczonym napieciem czerwona LED
bedzie jeszcze bardziej dominowac¢ niz w poprzednim
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Projekt nr 61 Kontrola jasnosci

Zbuduj obwdd i wigcz wytgcznik suwakowy (S1). Ustaw dzwignie na
potencjometrze (RV) dla zmiany jasnosci ze swiatet z biatej LED (D6).
Jesli chcesz, mozesz umiesci¢ na LED ktéry$ z dodatkow LED (wieze,
jajko lub drzewko $wiattowodowe).

(Oporniki sterujg lub obnizajg przeptyw elektrycznosci w obwodzie. Opornikp
0 wysokiej wartosci ograniczajg przeptyw elektrycznosci w obwodzie.

W tym obwodzie potencjometr jest uzywany do dostosowywania jasnosci
LED i ograniczenia napiecia tak, zeby baterie wytrzymaty dtuzej i do ochrony
LED przed zniszczeniem ze strony baterii.

Co to jest rezystencja? Trzyj o siebie dtonmi, po chwili powiniene$ czuc
ciepto. Tarcie miedzy rekami zamienito sie w ciepto. Rezystencja to
elektryczne tarcie miedzy prgdem elektrycznym a materiatem, przez ktory
przeptywa.

Potencjometr moze by¢ ustawiony na najmniej 200Q lub najwiecej 50 000Q
\(50kQ). y

nr 62 Oporniki Projekt nr 63

Uzyj obwodu zbudowanego w projekcie 61, ale wymienh przewdd opornlkl I LED
3-kontaktowy na jeden z zéttych opornikéw z zestawu (R1, R3
lub R5). Obserwuj, jak kazdy zmienia jasnos¢ LED przy réznych
ustawieniach potencjometru.

Uzyj obwodu z projektu 61 i 62, ale wymien
biatg LED (D6) na czerwong (D1) lub kolorowg
4 N L TR .
Opornik R1 (100Q) bedzie dawaé ) (D8). Zmien potozenie dzwigni potencjometru
maly efekt, jesli bedzie sterowany ) i wymieh i_é’rtg rezystory, zeby widzie¢ swietlne
przez potencjometr. Opornik R5 zmiany kazdej LED.

(100kQ) jest wiekszy i dobrze
ogranicza przeptyw elektrycznosci,
wiec LED beda bardzo ciemne
lub zgaszone. Opornik R3 (5.1kQ)
kbedzie miedzy tymi dwoma.
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PI’OjEkt nr 64 Nisko-energetyczna
kontrola jasnosci

Zbuduj ten obwdd i wigcz wytgcznik suwakowy
(S1). Ustaw dzwignie na potencjometrze (RV) dla
zmiany jasnosci ze $wiatta z kolorowej LED (D8). Dla
najlepszego efektu zréb to w ciemnym pomieszczeniu.
W niektérych ustawieniach RV LED bedg bardzo
ciemne, a niektére z koloréw zupetnie zgasna.

Projekt nr 65

Nisko-energetyczna
kontrola jasnosci

Uzyj obwodu z projektu 64, ale wymien kolorowg
LED (D8) na czerwong LED (D1) lub biatg (D6).
Zmieniaj dzwignie na potencjometrze i $ledz, jak
zmienia sie Swiatto kazdej LED. Biata LED nie
powinna sie wcale rozéwiecic.

Spojnosc¢ obrazu

Projekt nr 66

Y 3 3 3
. i = .

o
'E;l

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Umiesé czarny uchwyt
na kabel do biatej LED (D6), potem podtgcz do niej kabel
optyczny. Wtacz wytgcznik suwakowy (S1). Wez obwdd do
ciemnego pomieszczenia i machaj kablem wokot, Sledzgc
luzny koniec. Sprébuj z dzwignig na potencjometrze (RV)
w réznych ustawieniach. Swiatto wychodzace z luznego
konca kabla optycznego bedzie rozdzielone na krotkie

Czarny
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czesci lub Swietlne mysiniki.

(

,Ciggtos¢ obrazu“ dziata, poniewaz sSwiatto
zmienia sie szybciej niz nasze oko moze sie
dostosowac. Twoje oczy wcigz widzg to, co
widziaty przed chwilg.

W kinie filmowe okienka sg wyswietlane na ptétnie
w wysokim tempie (w wigkszosci 24 zdjecia na
sekunde). Mechanizm czasowy witgcza miganie
zarowki dokfadnie posrodku zdjecia, ktore
jest przed zaréwka. Twoje oczy widzg te serie

kszybkich migan jako jeden ciagty film.

\




Projekt nr 67 Film pryzmatyczny Projekt nr 68
Spojrz
na Swiatlo

Jest to taki sam obwdd jak w projekcie nr 1,
ale spojrz na niego inaczej. Wigcz wytgcznik
(S1) i spojrz na LED przez film pryzmatyczny
(czysta folie). Film stwarza ciekawe swietlne
efekty.

Film pryzmatyczny rozdziela
Swiatto do innych barw.
Biate swiatto to potgczenie
wszystkich kolorow.

Spojrz przez film pryzmatyczny na inne
zrodto Swiatta u siebie w domu.

Projekt nr 69 Rozproszenie Projekt nr 70
swiatia Kolorowe swiatio

(Pc’)iprzepuszczal ne materiaiy\ ka b I owe

rozpraszajg Swiatto bez cat-
kowitego blokowania, wiec
szeroka przestrzen cieczy lub

Uzyj obwodu z projektu 67, ale
spojrz na kolorowg LED przez
rézne potprzepuszczalne ciecze, : : b
szkia i plastiki. Soki, zelki, mleczne ?atenaiu J(.as.t zglana Swia-

- ) ) em. To dzieje sie w dodat-
szklanki lub plastik dziatajg dobrze. kach LED - jajku i wiezy.
Wymien kolorowg LED na biatg \. J/
LED (D6). Biata LED jest jasniejsza,
ale nie zmienia koloru.

Uzyj obwodu z projektu 67, ale umies¢ przezroczysty
uchwyt na kabel na kolorowej LED (D8), potem umies¢
do uchwytu kabel optyczny. Wigcz wytgcznik, przenies
obwdd do stabo oswietlonego pomieszczenia i sledz,
jak $wiatto wychodzi z luznego konca kabla. Swiatto
podrézuje przez kabel, nawet kiedy zakrecisz go wokot.
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Projekt nr 71 Plastik jednokierunkowy

Zbuduj przedstawiony obwdd, ale bez uzycia siatki podstawowej. Wiacz

| wylgcznik (S1)ipatrz, jak kolorowa LED (D8) $wieci przez siatke podstawowa.
4 A Potem siatke podstawowg obrdé i sprébuj spojrzeé przez nig, nie da sie.

Boczna strona siatki Sprébuj patrze¢ na inne $wiatta przez inne przezroczyste materiaty.

(G{éwna powierzchnia siatki podstawowej jest
2 3 4 gtadka i delikatna, co umozliwia promieniom Swiatta
A | | | przechodzi¢ na wskros. Kiedy spojrzysz z bliska
na krawedzie (pomoze Ci szkio powiekszajgce) | iz
zobaczysz, ze sg lekko zaokragglone. To zaokraglenie
i kat, pod ktérym Swiatto na nie pada, sg przyczyna,
ze Swiatto sie rozprasza lub odbija sie od nich wiecej
Swiatla niz od gtéwnej powierzchni. Niektorymi
materiatami  w pewnych kierunkach Swiatto
kprzechodzi lepiej, dzieki ich fizycznej strukturze.

Projekt nr 73

Czerwony

kierunkowskaz

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien biatg LED
(D6) na czerwong (D1).

Biaty
kierunkowskaz

Zbuduj ten obwdd  zgodnie
z obrazkiem i witgcz wytgcznik
(S1). Obydwie LED migaja.

("Kolorowa LED (D8) )

ma mikro obwadd,
ktory zmienia kolor
Swiatta. Kiedy go
zmienia, zmienia
sie tez prad prze-
chodzacy przez ob-
wod, ktory tez ma
wplyw na jasnos¢
kbia’fej LED (D6). y

Projekt nr 74
Czerwony i bialy

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien kolorowg
LED (D8) na biatg (D6). Obydwie LED swieca, ale
zadna nie miga.
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Projekt nr 75 Przelacznik koloréw Projekt nr 76

- — czerwony Przetacznik
A kolorow
B Zbuduj ten obwdd zgodnie - Zle'°“y
z obrazkiem. Umies¢ drzewko
. Swiattowodowe i stojak montazowy

na kolorowych organach (U22).

i1 Wiacz wytgcznik (S1). Kolorowe
- /: organy $wiecg nha czerwono. Uzyj poprzedniego obwodu, ale
,..1 Wyjmij drzewko s$wiattowodowe wyjmij przewéd 2-kontaktowy
na stojak i spéjrz na swiatto przez miedzy punktami A i B i dodaj
: film pryzmatyczny. jeden miedzy C i D. Teraz barwa
2 jest zielona. Spojrz na nig przez
i 1 | | drzewko swiattowodowe, a potem
Pryzmatyczny przez film pryzmatyczny.
film
Projekt nr 77 Projekt nr 78 Projekt nr 76
Przetacznik
Przelacznik koloréw - niebieski Przetacznik koloréw - turkusowy koloréw —
. . L \ . . . , biatly
Uzyj poprzedniego obwodu, ale wyjmij przewdd Uzyj poprzedniego obwodu, ale dodaj przewdd
2-kontaktowy miedzy punktami C i D i dodaj jeden miedzy 2-kontktowy miedzy C i D. Teraz barwa jest Usvi .
. . - . . . . zyj poprzedniego ob-
E i F. Teraz barwa jest niebieska. Spojrz na nig przez turkusowa. Spéjrz na nig przez drzewko wodu, ale dodaj przewéd
drzewko $wiattowodowe, a potem przez film pryzmatyczny. Swiattowodowe, a potem przez film pryzmatyczny. 2-kontaktowy miedzy
C i D. Teraz barwa jest
= - biata, czyli potgczenie
PI'Ojek't nr 79 PI'Ojek't nr 80 czerwonej{/ zierl)on?ej i nie-
bieskiej.
Przetacznik kolorow - zoéity Przelacznik koloréw - fioletowy || Spoirz na nig przez
drzewko Swiattowodowe,
Uzyj poprzedniego obwodu, ale wyjmij przewod Uzyj poprzedniego obwodu, ale wyjmij przewdd a potem przez film pry-

2-kontaktowy miedzy punktami E i F, a dodaj jeden
miedzy A i B. Teraz barwa jest zétta, czyli potgczenie
czerwonej i zielone;.

Spojrz na nig przez drzewko $wiattowodowe, a potem
przez film pryzmatyczny.

2-kontaktowy miedzy C i D i dodaj jeden miedzy
E i F. Teraz barwa jest fioletowa, czyli potgczenie
czerwonej i niebieskiej. Spéjrz na nig przez drzewko
Swiattowodowe, a potem przez film pryzmatyczny.

zmatyczny.

Czarna powstanie po
wytgczeniu  wszystkich
barw.
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Projekt nr 84
Kolorowe spektrum LED (lil)

Projekt nr 82

Kolorowe

spektrum LED

Projekt nr 83

Zbuduj ten obwdd zgodnie z obrazkiem
i wlgcz S1. Biata LED (D6) sie
zaswieci. Spojrz na biatg LED przez
film pryzmatyczny, zeby zobaczyc¢
kolorowe spektrum biatego $wiatta,
ktore zawiera wszystkie barwy teczy.
Dla lepszego efektu rob to w ciemnym
pomieszczeniu.

Teraz wyjmij przewod 2-kontaktowy
spomiedzy W-W i umies¢ miedzy
punktami C-C (kolorowa LED), potem
miedzy punktami R-R, G-G i B-B (dla
kolorowych organéw). Uzywaj filmu
pryzmatycznego i patrz na kolorowe
spektrum, ktére wytwarza kolorowa
LED iinne kolory z kolorowych organow.
Poréwnaj to ze spektrum biatej LED.

Kolorowe spektrum
LED (II)

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wyjmij przewdd
2-kontaktowy spomiedzy W-W i umie$¢ miedzy R-R
i G-G. Uzyj filmu pryzmatycznego i spdjrz na kolorowe
spektrum. Ogladaj z réznych kierunkéw i pod réznymi
katami.

Potem przesun przewdd 2-kontaktowy do R-R
i B-B i spojrz na spektrum. Potem umie$¢ przewodd
2-kontaktowy do punktow G-G i B-B i patrz na spektrum.
Ogladaj z réznych kierunkow i pod réznymi kgtami.

Dla kazdej kombinacji kolorowe spektrum bedzie
zazwyczaj ztozone z dwoch osobnych kolorow, ktére

sie tgcza.

Projekt nr 85

Kolorowe spektrum
LED (1V)

Projekt nr 86

Kolorowe
spektrum

zielonej i niebieskiej - obok siebie.

pochodzi z jednej LED i jest jasniejsze.

Uzyj poprzedniego obwodu, ale umies¢ przewdd 2-kontaktowy miedzy
punktami R-R, G-G i B-B. Uzyj filmu pryzmatycznego i patrz na
kolorowe spektrum. Ogladaj z réznych kierunkéw i pod réznymi kgtami.
Z wierzchnim potgczeniem kolorowe organy (U22) wydaja biate swiatto.
Aktualny kolor spektrum, ktére widzisz, zmienia sie z Twoim katem
widzenia, poniewaz Swiatto powstaje z osobnych LED - czerwonej,

Teraz wyjmij przewdd 2-kontaktowy spomiedzy R-R, G-G i B-B
i umie$¢ miedzy W-W tak, zeby obwdd byt jak w projekcie nr 82. Uzyj
filmu pryzmatycznego i patrz na kolorowe spektrum z biatej LED (D6)
oraz poréwnaj je ze spektrum biatego Swiatta z U22. Spektrum z D6
nie bedzie sie bardzo r6zni¢ w zaleznosci od kata widzenia, poniewaz

zielonego Swiatta,
troche zielonego,
troche zielonego i

Uzyj obwodow z projektéw 82-84, ale
patrz na rozne Swiatta przez czerwony,
zielony i niebieski
pryzmatycznego. Kazdy filtr pozwala
ogladac $wiatto w swoim kolorze i blokuje
pozostate kolory. Kiedy dasz wszystkie trzy
filmy na siebie, zablokujg kazde swiatto.
Wiasciwie czerwony filtr przepusci troche
niebieski przepusci
a zielony przepusci
niebieskiego. Dzieje
sie tak dlatego, ze zielone $wiatlo jest
w kolorowym spektrum miedzy czerwonym
i niebieskim $wiattem, a filtry nie sg idealne.
Spojrz na strone 13, gdzie znajdziesz wiecej
informacji o kolorowym spektrum.

filtr zamiast filmu

LED (V)

Powtérz projekt 82, ale
umies¢ czarny  uchwyt
na kabel optyczny wraz
z kablem na LED, ktérg
chcesz widzie¢. Spoéjrz
na Swiatto wychodzgce
z drugiego konca kabla
przez film pryzmatyczny
w ciemnym pomieszczeniu.
Promien jest cienki, a
kolorowe spektrum powinno
by¢ bardziej widoczne.
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Projekt nr 87  Migajace pikanie Projekt nr 88

Migajace miganie

Zbuduj ten obwdd zgodnie z obrazkiem i wigcz
S1. Kolorowa LED (D8) bedzie miga¢, a Ty
ustyszysz pikanie z gtosnika. Dzwiek nie bedzie
zbyt gtosny.

( )
Kolorowa LED (D8) ma mikro
obwdd, ktéry zmienia kolor
Swiatta. Przy tych zmianach
zmienia sie prgd w obwodzie.
Tranzystor (Q2) wzmacnia
zmiany pradu i uzywa ich do

ksterowania gtosnikiem (SP).

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymienh
gtosnik na czerwong LED (D1). Teraz
czerwona LED tez bedzie migac.

Projekt nr 89 sterowanie miganiem Projekt nr 90

Miganie steruje

pikaniem

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem i wigcz
S1. Kolorowa LED (D8) i biata LED (D6)
bedg migaé. Czerwona LED bedzie bardziej
jaskrawa niz w poprzednim obwodzie.

Biata LED jest sterowana kolorowg LED,
uzywajgcg tranzystora (Q2). Kiedy wyjmiesz
kolorowg LED z obwodu, biata LED nie
bedzie migac.

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien
bialg LED (D6) na gtosnik (SP). Teraz
migajgca LED steruje pikaniem, ale
dzwiek nie bedzie gtosny.
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Projekt nr 91 Potrojny kierunkowskaz

beda migaé.

nie bedg migac.

Zbuduj obwod zgodnie z obrazkiem i wigcz S1. Trzy LED (D1, D6, D8)

Czerwona i biala LED sg sterowane kolorowg LED uzywajaca
tranzystora (Q2). Jesli wyjmiesz z obwodu kolorowg LED, pozostate

Projekt nr 92 Wesoly, szybki silnik

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem i wigcz S1.
Kolorowa LED (D8) miga, a silnik (M1) obraca
sie z rozng predkoscig. Wyprébuj ten obwod ze
Swiecgcym smigtem na silniki i bez niego.

Silnik jest sterowany kolorowg LED uzywajgcg
tranzystora (Q2). Jesli wyjmiesz kolorowg LED
z obwodu, silnik nie bedzie sie krecit.

Projekt nr 93

Wesoty,
szybki silnik
ze sSwiatlem

W tym obwodzie kolorowa LED jest
zasilana przez jeden zestaw baterii,
a silnik jest napedzany drugim. Robi
sie tak dlatego, ze kiedy silnik sie
OSTRZEZENIE: Ruchome czesci. Nie kreci, wydaje elekiryczne impulsy,

dotykaj silnika lub wentylatora w czasie ktére mogtyby zmyli¢ kolorowg LED.
pracy. Nie pochylaj sie nad silnikiem. \.

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
dodaj czerwong LED (D1) w
punktachAiB (,+“doA). Dodasz
kolejne migajgce swiatto.




PI'OjEkt nr 94 Taniec $swietiny z priorytetowym audio

Dodatki LED / - - - - - \

o X - ' & 8§ "\ | Zbuduj obwod z projektu 34 (Taniec z muzyka).

- . : & - A I Podtacz odtwarzacz muzyki (nie jest czes$cig zestawu)

do kolorowych organéw (U22) zgodnie z obrazkiem

i wtgcz muzyke. Umiesé jeden z dodatkéw LED na

kolorowych organach. Dla najlepszej jakosci dZzwigku

i efektow Swietlnych ustaw dzwignie na potencjometrze

(RV) i gtosnos¢ na swoim odtwarzaczu. Kolorowe
organy bedg ,tanczy¢* w synchronizacji z muzyka.

A,

Do dalszej czesci potrzebujesz, zeby sSwiatto na
kolorowych organach zmieniato sie wolniej. Ustaw na
odtwarzaczu piosenke z powolnymi basami i gtosnos¢
tak, zeby nie grata zbyt gtosno.

Teraz dmuchnij do mikrofonu (X1) lub moéw
bezposrednio do niego, gtosno. Wzor tanczgcego
Swiatta bedzie zakiécony Twoim dmuchaniem/
méwieniem. Jesli nie zauwazysz zadnej rdznicy,
$cisz muzyke na odtwarzaczu. Piosenka z powolnymi
/ basami jest do tego najlepsza.

PI'OjEkt nr 95 Taniec swietlny z priorytetowym swiatiem

Dodatki LED / "
N -

C

Zbuduj obwdd zgodny z projektem 34 (Taniec
z muzyka). Podtgcz odtwarzacz muzyki (nie jest
czescig zestawu) do kolorowych organéw (U22)
zgodnie z obrazkiem i pus¢ muzyke. Umiesé
jeden z dodatkéw LED na kolorowych organach.
Przykryj fototranzystor (Q4) reka i ustaw dzwignie
na potencjometrze (RV) i gtosnos¢ na swoim
odtwarzaczu. Kolorowe organy bedg ,tanczyc”
w synchronizacji z muzyka.

A,

Odston fototranzystor i $wie¢ na niego jasnym
Swiattem. Kolorowe organy przestang zmieniaé
kolory, kiedy tylko odstonisz fototranzystor.
Muzyka zostanie bez zmian.
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Projekt nr 96

Liczenie sSwiatia

Kolorowe organy

razy Swiatto wytgczy i wigczy

ile

fototranzystor. Na niektorych | | Zbuduj obwéd zgodnie z obrazkiem
poziomach kolorowe organy || i Wwiacz S1. Umies¢ jeden

zmieniajg barwe.

z dodatkébw LED na kolorowych

organach (U22). Podtgcz kolorowg
LED (D8) do czerwonego
i czarnego kabla i trzymaj doktadnie
nad fototranzystorem (Q4) tak,
zeby Swiecita bezposrednio do
niego. Dla najlepszych efektow
réb to w ciemnym pomieszczeniu.
Co kilka sekund kolorowe organy
zmienig kolor.

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem
i wiacz S1. Umies¢ jeden z dodatkow LED
na kolorowych organach (U22). Podfgcz
kolorowg LED (D8) do czerwonego
i czarnego kabla i trzymaj doktadnie nad
fototranzystorem (Q4) tak, zeby Swiecita
bezposrednio do niego. Dla najlepszych
efektoéw rob to w ciemnym pomieszczeniu.
Kolorowe organy bedg zmieniaty kolory,
dzwignia na potencjometrze (RV) kieruje
predkoscig zmiany Swiatet.




Projekt nr 98 Jasne swiatlo

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem i wigcz S1. Umies¢ obwdd w ciemnym
pomieszczeniu lub zakryj fototranzystor (Q4); kolorowa LED (D8)
powinna $wieci¢. Zaswie¢ na fototranzystor, a kolorowa LED zgasnie.

Projekt nr 99 R/C migniecie i pikniecie

Do tego projektu potrzebujesz jakiegokolwiek pilota na podczerwien od
jakiego$ TV/stereo lub DVD.

Zbudujobwodd iwtgcz S1. Nakieruj pilot bezposrednio na modut podczerwieni
(U24) i nacisnij jakikolwiek przycisk do aktywowania czerwonej LED (D1)
i gtosnika (SP).

Czasemobwddmozesie aktywowacbezpilotadziekiswiattupodczerwonemu
w swietle stonecznym lub jakiemu$ swiattu w pomieszczeniu. Jesli tak sie
stanie, sprobuj w ciemniejszym pomieszczeniu.
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Projektnr 101

Zawieszone

Projekt nr 100 Zawieszone $swiatlo

Zbuduj ten obwdd zgodnie z obrazkiem i zauwaz, ze
niektére czesci sg petniejsze niz pozostate. Wigcz

S1; nic sie nie dzieje.

Teraz wigcz S2; biata LED (D6) sie rozswieci. Biata
LED zostanie wigczona, dopodki

wytgcznika suwakowego.

Swiatla

nie wytaczysz

rTe dwa tranzystory dzia)
tajg jak elektroniczne
urzadzenia tzw. SCR (si-
likonowe sterowane pro-
stowniki). SCR to urza-
dzenie z trzema kotkami,
a jeden z jego kotkéw
sterowania jest witgczo-
ny, dopoki tok pragdu go

Uzyj poprzedniego obwodu,
ale  wymien opornik100Q
(R1) na biatg LED (D8) lub
czerwong (D1).

" | k| L .- B f o

\nie zatrzyma.

J/

Bialy kierunkowskaz

Zbuduj ten obwod
zgodnie z obrazkiem
i zauwaz, ze niektore
czeSci sg petniejsze
niz pozostate. Wigcz
S1; nie sie nic dzieje.
Teraz nacisnij S2; silnik
(M1) sie wiaczy. Silnik
pozostanie wigczony i
zostanie tak, dopoki nie
wytaczysz wytgcznika
suwakowego.

OSTRZEZENIE:
Ruchome czesci. Nie dotykaj
silnika lub wentylatora w

czasie pracy. Nie pochylaj
sie nad silnikiem.

Projekt nr 103

Zawieszone swiatla o niskim napieciu

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymienh silnik na
czerwong LED (D1).

Projekt nr 104

Zawieszony silnik i Swiatia

Uzyj obwodu z projektu 102, ale umie$¢ czerwong LED (D1)
obok silnika na G5-G7 na siatce podstawowej (,+“ do Gb5).
Podtgcz czerwong LED do sgsiadujgcych punktow silnika przy
pomocy czerwonego i czarnego kabla. Upewnij sie, ze kable nie
wpadajg do silnika lub $migta.

Wigcz S1, potem nacisnij S2. Silnik sie obraca, a czerwona
LED jest ciemna. Wytgcz obwdd, wyjmij $migto z silnika i znow
wigcz. Teraz LED $wieci, poniewaz silnik bez $migta bierze
mniej elekirycznosci i zostaje jej wiecej dla czerwonej diody.




PrOjekt nr 105 Wythkowe swiatlo

23

N i dzwiek

Sirobs I

Projekt nr 106
Swiatlo i dzwiek

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien
kolorowg LED (D8) na opornik 100kQ
(R5) lub opornik 5.1kQ (R3).

Zbuduj obwodd zgodnie
z obrazkiem i wigcz
S1. Kolorowa LED (D8)
jest sterowana lampg
IC (U23), produkujaca
niezwykte efekty.

Projekt nr 107
Swiatlo i ruch

Powtorz projekt 105 i 106, ale wymien
gtosnik na silnik (M1) i Swiecagce $migto
(silnik ,+* w kierunku S1).

Dostosowywane

swiatio i dzwiek

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci. Nie
dotykaj silnika lub wentylatora w czasie
pracy. Nie pochylaj sie nad silnikiem.

Projekt nr 109

Popraw poprzedni obwdd, zeby wygladat
jak ten pokazany tutaj. Uzyj dzwigni na
potencjometrze (RV) do sterowania
Swiattem i dzwiekiem. W niektorych
ustawieniach biata LED (D6) nie bedzie
sSwieci¢, lub bedzie sie wydawa¢, ze
Swieci ciggle.

Dostosowywane
sSwiatlo i ruch

Uzyj poprzedniego obwodu,
ale wymien gtos$nik na silnik
(M1) i Swiecgce $migto (silnik
»+* w kierunku S1).

OSTRZEZENIE: Ruchome
czesci. Nie dotykaj silnika lub
wentylatora w czasie pracy. Nie

pochylaj sie nad silnikiem.




Projekt nr 110

Migajacy silnik tempowy

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem i wtgcz S1. Kolorowa LED (D8) jest
uzywana do kontrolowania lampy IC (U23), ktéra uruchamia silnik (M1)
w krotkich dawkach.

Jesli chcesz mie¢ 3 LED, umie$¢ czerwong LED (D1) bezposrednio
nad biatg LED (D6).

Projekt nr 111

U23

Stroba IC |

igajace tempowe pikanie

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem i wigcz S1. Kolorowa LED (D8) jest
uzywana do kontroli lampy IC (U23), ktéra uruchamia silnik (M1), biatg
LED (D6) i gtosnik (SP) w krétkich dawkach. Obwdd moze tez dziataé
bez $migta na silniku.

Jesli wymienisz silnik na czarny przewod, biata LED bedzie Swieci¢
troche jasniej.

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci. Nie

dotykaj silnika lub wentylatora w czasie
pracy. Nie pochylaj sie nad silnikiem.




Projekt nr 112
Dzienny kierunkowskaz

Projekt nr 113

Nochny kie

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem
i wigcz S1. Kolorowa LED (D8) sie
rozéwieci i tak zostanie, dopoki Swieci
$wiatto na fototranzystor (Q4). Swie¢ na
fototranzystor lub zakrywaj go, a LED
bedzie sie rozswiecac i gasngc¢.

Projekt nr 114 Nocny swi

Dodatki LED

runkowskaz

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem
i wigcz S1. Kolorowa LED (D8) jest
zgaszona, dopodki Swiatto Swieci
na fototranzystor (Q4). Swie¢ na
fototranzystor lub zakrywaj go, zeby
LED sie roz$wiecata i gasta.

Jedli  kolorowa LED roz$wieci
sie zbyt fatwo, ogranicz czuto$c
wymieniajgc opornik 5.1kQ (R3) na
opornik 100kQ (RS5).

etiny show

Projekt nr 115

Swietiny show

Zbuduj obwdd zgodnie z ob-
razkiem. Podtgcz odtwarzacz
(nie jest czescig zestawu) do
kolorowych organéw tak, jak
obok, i pus¢ muzyke. Umiesé
jeden z dodatkéow LED na
kolorowych organach. Wigcz
S1, potem zakryj fototranzy-
stor (Q4) i obserwuj swietiny
show. Dla najlepszych efek-
téw ustaw gtosnos¢ na od-
twarzaczu.

Wymien opornik 100kQ (R5)
na opornik 5.1kQ  (R3),
a Swiatta bedg jaskrawsze.

w dziennym
sSwietle

Uzyj poprzedniego obwodu,
ale zmieh umieszczenie fo-
totranzystora (Q4) i opornika
100kQ (R5), umies¢ ,+“ stro-
ne Q4 w kierunku tranzystora
NPN (Q2). Teraz zakryty fo-
totranzystor wytgczy Swietiny
show.
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Projekt nr 116 Brzeczyk

Ten obwdd jest oscy-
latorem, ktory uzywa
sprzezenia zwrotne-
go do sterowania wy-
sokoscig dzwieku.

Projekt nr 119

Powolne
Swiatlo i ruch

Uzyj obwoddéw z projektow 116-
117, ale wymien kondensator 0,1uF
(C2) na kondensator 100uF (C4),
.+ w prawo. Wigcz wytgcznik
i cierpliwie czekaj. Gtosnik bedzie
pika¢, a kolorowa LED (D8) bedzie
migac¢ do 5-20 sekund, w zaleznosci
od opornika.
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Projekt nr 117

Brzeczyk z wysokim tonem

Uzyj poprzedniego obwodu, ale umies¢ opornik 5.1kQ bezposrednio nad
opornikiem 100kQ z uzyciem przewodu 1-kontaktowego. Teraz dzwiek jest
nastrojony na wyzszy, ale obwdd nie powinien robi¢ huku we wszystkich
ustawieniach potencjometru.

Projekt nr 118

Zbuduj obwdd zgodnie z ob-
razkiem i wtgcz S1. Ustaw
dzwignie na potencjometrze
(RV) dla nastrojenia wysoko-
Sci tonu brzeczenia.

Foto swiatlo i ruch

Uzyj obwoddw z projektow 116-117, ale na siatke podstawowg dodaj
fototranzystor (Q4) na punktu B2-B4 (miedzy RV a R1, ,+*“ w lewo), do 3
poziomu. Zmieniaj ilos¢ $wiatta padajgcego do fototranzystora i zmieniaj
tak dzwiek wraz z ustawieniem RV.

Projekt nr 120 Oswietlenie $migia

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem i umies¢ jaskrawe

$migto na silniku (M1). Wigcz S1. Umie$¢ obwdd w ciemnym
pomieszczeniu i do rozkrecenia $migta naci$nij wytgcznik
przyciskowy (S2). Kolorowa LED (D8) oswieci $migto.

fObwéd zkolorowg LED nie jest podtgczony
elektronicznie z obwodem silnika. Robi
sie tak dlatego, ze kiedy silnik sie obraca,
wydaje elektryczne impulsy, ktére mogtyby
Gmylaé kolorowg LED.

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci. Nie

dotykaj silnika lub wentylatora w czasie
pracy. Nie pochylaj sie nad silnikiem.



Projekt nr 121

o wysokim napieciu

Projekt nr 122
Bzyczace smiglo

Brzeczyk

Uzyj poprzedniego obwodu, ale umies¢
opornik 5.1kQ bezposrednio nad opornik
100kQ uzywajac przewodu 1-kontaktowego.
Ton jest teraz wyzszy, a $migto sie obraca.

Obwdd nie powinien robi¢ huku przy zadnym
ustawieniu potencjometru. Silnik nie powinien
sie obracac.

Projekt nr 123
Foto brzeczyk

Zbuduj obwdéd zgodnie
z obrazkiem i wigcz S1.
Ustaw dzwignie na po-
tencjometrze (RV) dla
nastrojenia wysokosci
tonu brzeczenia. Silnik
(M1) nie powinien sie
obracac.

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci. Nie
dotykaj silnika lub wentylatora w czasie
pracy. Nie pochylaj sie nad silnikiem.

Projekt nr 124

Tempowe pikanie

Uzyj obwoddw z projektow 116-117, ale wymien kondensator 0,1uF
(C2) na kondensator 100uF (C4), ,+“ z prawej. Silnik bedzie sie obracat
w matych dawkach z dtugimi przerwami lub niemal bez przerwy, to zalezy
od opornikéw i fototranzystora.

Potem wymien kolorowg LED (D8) na biatg (D6). Sprawdz, jak dziata
obwdd teraz.

Uzyj obwodow z projektow 121-122, ale na siatke
podstawowg dodaj fototranzystor (Q4) na B2-
B4 (miedzy RV a R1, ,+“ w lewo) na 3 poziomie.
Zmieniajilosci $wiatta padajgcego na fototranzystor
i zmieniaj dzwiek, wraz z ustawianiem RV.

Mozesz tez umiesci¢ fototranzystor bezposrednio
nad opornikiem 100kQ, tak samo, jak byt
umieszczony opornik 5.1kQ w projekcie 122.
W tym ustawieniu ,,+“ na Q4 powinien by¢ z prawe;.

Projekt nr 125
Zwariowany brzeczyk

Powtérz projekty 121-123, ale dodaj kondensator 100uF (C4) w punktach
Ai B, zgodnie z obrazkiem (,+“ na A). Silnik nie powinien sie obracac, ale
dzwigk jest inny. DZwigk nie powinien by¢ gtosny.
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Czarny

7

Przezroczysty

Projekt nr 126

Kablowa zabawa

Projekt nr 127

Fd
L

Zbuduj obwdd zgodnie z ob-
razkiem. Umies¢ przezroczy-
sty uchwyt na kabel na koloro-
wej LED (D8) i czarny uchwyt
na fototranzystor, potem pod-
tacz do nich kabel optyczny.

Wigcz wytgcznik suwakowy
(S1). Swiatto jest przeno-
szone z kolorowej LED (D8)
przez kabel optyczny i kie-
ruje tranzystorem NPN (Q2)
i czerwong LED (D1).

Mozesz wymieni¢ czerwong
LED (D1) na biatg (D6), ale ta
bedzie ciemniejsza lub nie be-
dzie Swiecic.

Obrocona
kablowa
zabawa

Uzyj poprzedniego obwodu,
ale wymien umiejscowienie
fototranzystora (Q4) i opornika
100kQ (R5), strong ,+* Q4
w tym samym kierunku. Teraz
czerwona LED bedzie swieci¢
kiedykolwiek kolorowa LED
bedzie zgaszona.

ekt nr

Projekt nr 129

N

Przezro-
czysty

Czarny
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Proj

128 wie

[

cej kablowej zabawy

Zbuduj obwodd zgodnie z obrazkiem.
UmiesS¢ przezroczysty uchwyt na
kabel na kolorowej LED (D8) i czarny
uchwyt na fototranzystorze (Q4),
potem podigcz do nich kabel optyczny.
Dla najlepszej mocy kabel optyczny
powinien by¢ podtgczony prostopadle
i bez zagiec.

Wigcz S1. Swiatlo jest przenoszone
z kolorowej LED przez kabel optyczny
i kieruje tranzystorem PNP (Q1)
i czerwong LED (D1). Gtosnik pomaga
ograniczac prad w kolorowej LED i nie
bedzie huczec.

Dla lepszej zabawy wymien
umiejscowienie kolorowej LED (D8)
i czerwonej LED (D1). Mozesz tez
wymieni¢ kazda LED na biatg (D6), ale
ta bedzie ciemna lub nie bedzie Swieci¢.

Kolejna
kablowa
zabawa

Uzyj poprzedniego obwodu,
ale wymien umiejscowienie
fototranzystora (Q4) i oporni-
ka 100kQ (R5), strone ,+“ Q4
zostaw w tym samym Kierun-
ku. Teraz czerwona LED be-
dzie $wieci¢ kiedy kolorowa
LED bedzie zgaszona.




Projekt nr 130 Alfabet Morse‘a

' 2 3 4 B 7 3 g 107\ Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. UmiesS¢ przezroczysty
uchwyt na kabel na kolorowej LED (D8), a czarny uchwyt na
fototranzystorze (Q4), potem podtacz do nich kabel optyczny.
Dla najlepszej wydajnosci kabel powinien by¢ podtgczony
prostopadle i bez zgie¢. Wigcz wytgcznik S2, zeby wysytac tajne
wiadomosci, miedzy obwodami, za pomocg alfabetu Morse‘a.
Gdyby Twoj kabel optyczny byt duzo dituzszy, mogtbys go
uzywac i wysytac przez niego wiadomosci do swoich kolegow w
innych miastach. Gtosnik pomaga ogranicza¢ prad w kolorowej
LED i nie bedzie wydawac¢ dzwieku.

Czarny

Jesli bedziesz chcie¢, mozesz wymieni¢ umiejscowienie biatej
i czerwonej LED (D1 i D6).

Notatka: Jesli biata LED (D6) nie $wieci lub jest ciemna, wymien
ja na kolorowg LED (D8). Biata LED moze by¢ jasniejsza i nie
bedzie zmienia¢ koloréw, ale potrzebuje do aktywacji wiekszego
napiecia.

-~

Przezroczysty

("Alfabet Morse‘a: Przodkiem dzisiejszych telefonow byt ALFABET MORSE‘A )
telegraf, ktéry byt powszechnie uzywany w drugiej potowie Kropka
19. wieku. Miat dwa stany - wigczony lub wytgczony (czyli Kreska
nadawat lub nie nadawat) i nie umiat wysyta¢ zakresu Znak zapytania . . _ _
frekwencji zawartego w ludzkim gtosie lub muzyce. Alfabet
byt rozwiniety dla wysytania informacji na duze odlegtosci
przy pomocy systemu potgczen kropek i kresek (krotki
lub dtugi interwat). To byto nazwane alfabetem Morse'a
po jego autorze. Alfabet Morse‘a byt tez czesto uzywany
na poczatku radia i telewizji, chociaz dzi$ juz sie go tak
nie uzywa. Czasem bywa wspomniany w hollywoodzkich
filmach, zwtaszcza westernach. Nowoczesne widkna
optyczne systemow komunikacyjnych wysytajg dane na
caty kraj z uzyciem podobnych systeméw kodujgcych, ale
\.z duzo wigkszg predkoscia.

Projekt nr 131 Zakltocenie kabli

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymiehh umiejscowienie fototranzystora (Q4) i opornika 100kQ (R5), strone + zostaw w tym
samym kierunku. Teraz nacisnij wytgcznik przyciskowy, a w prawej czesci obwodu zgasnie LED.

QO OWoO~NOUPE,WN -

SCrXCTIOTMMmMmOUO >
NXXS<C—H0XO0TOZ
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Projekt nr 132 Dmuchanie na kabel

1

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem.
Umies¢ przezroczysty uchwyt na
kabel na kolorowg LED (D8) i czarny
uchwyt na fototranzystorze (Q4), potem
podtgcz do nich kabel optyczny. Dla
najlepszej wydajnosci kabel optyczny
powinien by¢ podtgczony prostopadle
i bez zagiec.

Witacz S1 i dmuchaj do mikrofonu
lub gtosno do niego mow. Sygnat
z mikrofonu wyslesz przez kabel
optyczny do prawej czesci obwodu
i zaktywuje czerwong LED (D1).

—

Przezro-
czysty

Czarny

Projekt nr 133 Muzyka kablowa
- :

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem.
Umies¢ przezroczysty uchwyt na kabel na
kolorowych organach (U22) i czarny uchwyt
na fototranzystorze (Q4), potem podtacz
do nich kabel optyczny. Dla najlepszej
wydajnosci kabel powinien by¢ podtagczony
do uchwytu prostopadle i bez zagiec.

Przezroczysty

Podtgcz odtwarzacz muzyki (nie jest czescia
zestawu) do kolorowych organow, jak
pokazano, i wtgcz go. Muzyka gra z gtosnika
(SP), podczas gdy LED na kolorowych
organach steruje czerwong LED (D1) przez
kabel optyczny. Dla najlepszych swietlnych
i dzwiekowych efektow ustaw gtosnosc¢ na
swoim odtwarzaczu.
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Projekt nr 134 Kabel kolorowych organow

= 2 . T 8 g 1%
| | . Zbuduj obwdd zgodnie z  obrazkiem. Umiesc
przezroczysty uchwyt na kabel na kolorowych organach
(U22) i czarny uchwyt na kabel na fototranzystorze (Q4),
potem podtgcz do nich kabel optyczny. Dla najlepszej
wydajnosci kabel powinien by¢ prostopadle i bez zagiec.

Przezroczysty

Wiacz S1 i dmuchaj do mikrofonu lub do niego gtosno
moéw. Sygnat z mikrofonu zmieni kolor LED w kolorowych
organach, a potem wysle Swiatto przez kabel optyczny
do fototranzystora, ktéry zaktywuje czerwong LED (D1).

Opcjonalne: Podtgcz odtwarzacz muzyki (nie jest
czescig zestawu) do kolorowych organdw, jak pokazano,
i wigcz. Odtwarzacz bedzie sterowa¢ czerwong LED.
Dla najlepszych efektow dzwiekowych ustaw gtosnosc
na odtwarzaczu. Jesli wymienisz czerwong LED na
gtosnik (SP), osiagniesz efekty dzwigkowe (pikanie, nie
muzyka).

g = ¥ & = 2 i - @ |0k fo ] c
\ Czarny

Zbuduj obwdd  zgodnie z  obrazkiem.
1| Umies¢ przezroczysty uchwyt na kabel na
kolorowych organach (U22) i czarny uchwyt na
fototranzystorze (Q4), potem podtgcz do nich
kabel optyczny. Dla najlepszej wydajnosci kabel
powinien by¢ prostopadle i bez zagiec.

Przezroczysty

Wigcz S1 i dmuchaj do mikrofonu lub do niego
gtosno mow. Sygnat z mikrofonu zmieni kolor
LED w kolorowych organach, a potem wysle
Swiatto przez kabel optyczny do fototranzystora,
ktory zaktywuje biatg LED (D6).

Opcjonalne: Podtgcz odtwarzacz muzyki (nie
jest czescig zestawu) do kolorowych organow,
jak pokazano, i wigcz. Odtwarzacz bedzie
sterowaé biatg LED. Dla najlepszych efektéw
dzwigkowych ustaw gtosnos$¢ na odtwarzaczu.

-62-



Projekt nr 136 Moc silnika

i = )

Projekt nr 137

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem, nacisnij
S2 i spojrz a jaskrawg czerwong LED (D1).
Sprébuj trzech sposobéw: bez $Smigta na
silniku, z jaskrawym $migtem na silniku
i z zatrzymywaniem silnika palcami. Kiedy motor
sie obraca, styszysz dzwiek z gtosnika (SP).

Wieksza moc silnika

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien czerwong
LED (D1) na kolorowg (D8) lub biatg LED (D6) i patrz,
jak sobie poradzg z czerwong LED.

Silnik potrzebuje duzo elektrycznosci, zeby sie rozkrecit. Kiedy
zatrzymasz go palcami, silnik wyssie catg elektrycznos¢, a dla czerwone;j
LED nic nie zostanie. Kiedy silnik kreci sie bez $migta, LED dostaje dos¢

elektrycznosci i swieci.

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci. Nie

dotykaj silnika lub wentylatora w czasie

pracy. Nie pochylaj sie nad silnikiem.

(Kolorowa i biata LED potrze-\
bujg do rozswietlenia wiecej
elektrycznosci, niz czerwona
LED. ,Huk® silnika, ktory sty-
szysz z gtosnika, moze tez
zmyli¢ kolorowg LED i zakto-

cac jej kolorowe wzory.

. J
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Projekt nr
a 2 3

]

=

138

i

Detekcja obrazu

wytgczona.

Zbuduj ten obwdd zgodnie z obrazkiem i wigcz S1. Umiesé
podstawke montazowg na fototranzystorze (Q4). Ustaw dzwignie
na potencjometrze (RV) w kierunku tranzystora NPN (Q2). Przenie$
obwdd do stabo oswietlonego pomieszczenia, kolorowa LED (D8) jest

Umies¢ lustro bezposrednio przed biatg LED i fototranzystorem (Q4) lub
przytrzymaj obwdd naprzeciwko lustra na $cianie. Kiedy fototranzystor
dostanie dostatecznie duzo swiatta z biatej LED, kolorowa LED sie
roz$wieci, co oznacza, ze odbicie zostato zarejestrowane.

Podstawka montazowa blokuje bezposrednie $wiatto z biatej LED przed
fototranzystorem i chroni go przed oswietleniem. Je$li jestes w bardzo
ciemnym pomieszczeniu, mozesz umiescic¢ stojak montazowy na biatej
LED zamiast na fototranzystorze.




Projekt nr 139

Komunikacja przez kubeczek i sznurek

Swiatto, sygnaty radiowe i dzwiek podrézujg powietrzem jak fale
na wodzie. Zeby lepiej zrozumieé, jak to mozliwe, mozesz wyrobié
telefon z kubeczkow i sznurka. Do tego znanego triku potrzebujesz
materiatéw z domu (nie sg czescig zestawu): Dwa duze papierowe
lub plastikowe kubeczki, jakis solidy nierozciggajgcy sie sznurek
lub wetne i ostry otdwek. Wymagany jest nadzér osoby dorostej.

Wez dwa kubeczki i posrodku dna zrob ostrym otéwkiem (lub czym$
podobnym) dziurke. Konce sznurka (50-250 cm) przewlecz przez
dziurki. Kazdy koniec zawigz w supetek lub przyklej, zeby sznurek
sie nie wysliznat kiedy go napniesz. Podstawa to napiety sznurek.
Teraz jeden z was mowi do kubeczka, a drugi stucha, powinien
styszec pierwszego.

\
Jak to dziata: Kiedy méwisz do kubeczka, jego

dno zacznie wibrowa¢ od Twoich dzwiekowych
fal. Wibracje podrézujg po sznurku, ten sie na-
pina i rozluznia i tak rozwibruje dno drugiego ku-
beczka. Takie same wibracje w obu kubeczkach
produkujg dzwiek, ktéry styszy odbiorca. Jesli
sznurek jest napiety i przyjmowane wibracje sg
takie same jak te odsytane, stuchacz styszy to,
co powiedziat méwca.

W taki sam sposob dziatajg telefony, ale prad
elektryczny zastgpit sznurek. W radio zmienia-
jacy sie prgd w mikrofonie, jest uzywany do ko-
dowania fal elektromagnetycznych wysytanych

\powietrzem, potem dekodowany w odbiorniku.

Kubeczki

Sznurek

g Dziurka

Otowek mmr——

Naciagniety sznurek

\

Sznurek
przewleczony przez
dno kubeczka



Projekt nr 140 Sterowanie powolnym silnikiem

B Silnik potrzebuje duzo elektrycznosci, zeby
zaczat sie obracac, ale im szybciej sie kre-
ci, tym mniej jej potrzebuje. Oporniki (R1
i RV) ograniczaja ilo$¢ przeptywajacej elek-
trycznosci tak, ze silnik ledwo sie kreci.

s Zbuduj ten obwdd zgodnie z obrazkiem; nie dawaj
smigta na silnik. Ustaw dzwignie na potencjometrze
(RV) w kierunku przewodu 3-kontaktowego. Do startu
silnika wtgcz S1. Jedli silnik sie nie obraca, nacisnij
go, zeby zaczat. Do sterowania predkoscig obrotéw
uzyj dzwigni na potencjometrze. Jesli silnik nie kreci
sie nawet po tym, jak go naci$niesz, wymien baterie.
Wytgcz wytgcznik i obré¢ palcami wat silnika
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.
Teraz witagcz wytacznik i sprobuj zndéw obroci¢ za
pomocag przetgcznika kierunek obracania silnika:
jest to trudniejsze, poniewaz obwod stara sie
w tym samym czasie obracac silnikiem w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazoéwek zegara.

%
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Projekt nr 141 Projekt nr 142 R/C silnik

Pomoc przy powolnym
przy p y Do tego projektu potrzebujesz

starcie silnika - : 2 4 5 jakiegokolwiek pilota na podczerwien

2 ] od jakiegokolwiek TV/stereo lub DVD.
Zbuduj obwod i wigcz S1. Zamierz pilot
naprzeciw modutowi podczerwieni
(U24) i nacisnij jakikolwiek przycisk do
rozkrecenia silnika (M1).

Uzyj poprzedniego obwodu, ale dodaj kondensator
100uF (C4) bezposrednio nad opornik 100uF (R1),
strong ,+“ w kierunku silnika. Obwdd dziata tak
samo, ale startuje duzo tatwiej.

Jesli masz wiekszy kondensator 470uF (C5), ktory
jest czescig ktéregos z innych zestawdéw Boffin,
mozesz uzy¢ go zamiast kondensatora 100pF.
Silnik bedzie startowac jeszcze tatwie;j.

Potem wyjmij kondensator 100uF
(C4). Obwdd dziata tak samo, ale silnik
teraz obraca sie powoli.

Czasem moze sie zdarzy¢, ze
obwdd aktywuje sie bez pilota dzieki
podczerwieni w $wietle stonecznym
lub jakiemus swiattu w pomieszczeniu.
Jesli tak sie stanie, przenies obwéd do
ciemniejszego pomieszczenia.

rKondensator pozwala elektrycznosci
przeptywac przez niego w krotkich fa-
lach, dopodki go nie nataduje. Te krotkie
naptywy obchodzg wyzszg rezystancje
opornikéw i pomagajg pracy silnika.

\ OSTRZEZENIE: Ruchome czesci. Nie dotykaj

silnika lub wentylatora w czasie pracy. Nie pochylaj
sie nad silnikiem.
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Projekt nr 143

\bedq jasniejsze. Sprobuij.

(" A
Ten obwod ma wszystkie czesci

podtgczone szeregowo. Zmiana
umiejscowienia jakiejkolwiek czesci
(bez zmiany strony ,+“) nie bedzie
miata wptywu na dziatanie obwodu.
Wyprobuj.

LED sg ciemne, poniewaz baterie
potrzebujg pokona¢ aktywacyjng
wysokos¢ napiecia kazdej LED
w szeregu przed ich rozéwieceniem.
To nie zostawia wiele napiecia do
pokonania opornosci w obwodzie.
Jesli wymienisz jedng z LED na
przewod 3-kontaktowy, pozostate

J

Swiatla szeregowe

Zbuduj obwdd i wigcz S1. Umiesc
obwadd w  stabo  oswietlonym
pomieszczeniu. Niektore z LED (D1,
D6 i D8) beda migac¢, ale zadna nie
bedzie bardzo jasna. Jesli zadna nie
Swieci, wymien baterie.

LED migajg, obwdd zmieniajacy kolory
w kolorowej LED rozswieca jg i gasi,
co ma wplyw na pozostate LED.

D
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Stroha 10

Zbuduj ten obwod i witgcz S1. Zmien jasnos¢ Swiatta
Swiecgcego na fototranzystor (Q4) i nacisnij S2, zeby
zmieni¢ dzwiek.




Projekt nr 145

Ksztaity muzyczne

Zbuduj obwdd i wigcz S1.
Stwoérz wtasne elementy
za pomocg metody katu-
zy (A), metody rysunku
(B) lub otéwka (C). Do-
tknij metalem w kablach
taczacych swojego ele-
mentu i obserwuj prad.

Dtugie,

waskie ksztalty majg
wiekszg opornos¢ niz te krétsze
i szerokie. Czarne jgdro otéwka
to grafit, taki sam materiat, jaki
jest uzyty w opornikach.

Metoda A (fatwa): Wylej troche wody na
stét tworzac katuze o réznych ksztattach,
np. takich, ktére sg pokazane obok. Dotknij
kablami koncow katuz. Mate, waskie katuze
nie musza wydac zadnego dzwigku.
Metoda B (trudna): Uzyj ZATEMPEROWA-
NEGO otéwka (najlepiej nr 2) i rysuj ksztatty, jak ponizej. Rysuj na
twardym, rownym podtozu. Naciskaj twardo i powtorz to kilkakrotnie,
dopoki nie bedziesz mie¢ mocnej, rownomiernej warstwy. Dotknij
kablami koncow wykresow, przesun przez wykres, zeby zmieni¢
dzwiek. Lepszy kontakt elektryczny mozesz uzyskac, jesli kapniesz
kilkoma kroplami wody na $lad otéwka. Po skonczeniu umyj rece.

Metoda C (konieczny nadzé6r osoby dorostej): Jesli masz do dys-
pozycji dwustronny otéwek, uzyj go, lub OSTROZNIE ztam otéwek
na poét. Dotknij kablami czarnego $rodka otéwka po obydwu stro-

S

Projekt nr 146

Projekt nr 147

Ludzkie i cieklie swiatlo

Ludzki i ciekly [

dzwiek

Uzyj poprzedniego obwodu, ale dotknij metalu
w kablach swoimi palcami. Dla najlepszego
efektu zamocz palce. Twoje odglosy bedag
zmienia¢ dzwiek, poniewaz opornos¢ Twojego
ciata jest nizsza niz opornika 100kQ (R5)
w obwodzie.

Potem luzne konce kabli wtéz do kubeczka
z woda, upewnij sie, ze sie nie dotykajg. Woda
powinna zmienia¢ dzwiek.

Teraz dodaj do wody sél i zamieszaj, zeby sie
rozpuécita. Dzwiek powinien mie¢ wyzsze tony,
bo stona woda ma nizszg oporno$¢ niz czysta.
Nie pij uzytej wody. .\_.

i 3 i
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Zbuduj obwod i witgcz S1. Dotknij
metalu w kablach swoimi palcami. Uzy;j
dzwigni na potencjometrze (RV) do
ustawienia czuto$ci obwodu.

Potem daj luzne konce kabli do
kubeczka z wodg. Upewnij sie, ze sie
nie dotykajg. Woda powinna zmieniac
jasnos¢ Swiatta. Ustawiaj czutos¢ przy
pomocy RV.

Teraz dodaj do wody so6l i zamieszaj.
Swiatto powinno byé jasniejsze, bo
stona woda ma nizszg opornosc¢ niz
czysta. Ustawiaj czutos¢ przy pomocy
RV.

Nie pij uzytej wody.
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Dmuchanie w swiatlo

Mikrofon to opornik, ktory
zmienia wartos¢ w zaleznosci
od zmiany cisnienia powietrza
na jego powierzchni.

Zbuduj obwdd i wigcz S1. Ustaw dzwignie
na potencjometrze (RV) na najwiece;j.
Jesli biata LED (D6) s$wieci, poruszaj
dzwignig na RV, dopdki LED nie zgasnie.
Teraz dmuchaj do mikrofonu (X1), zeby
biata LED sie roz$wiecita.

Projekt nr 149 Dmuchanie w swiatio

8

Zbuduj obwod i wigcz S1. Poczekaj, az biata LED sie uruchomi.
Dmuchaj do mikrofonu (X1), a biata LED bedzie migota¢. Jesli bedziesz
dmucha¢ dos¢ mocno, LED na chwile zgasnie.




Projekt nr 150 Tranzystor

' L 7 B

Zbuduj obwadd i witgcz S1. Powoli poruszaj dzwignig na potencjometrze
(RV) w petnym zakresie i patrz na jasno$¢ czerwone;j i biatej LED (D1
i D6).

rTranzystory, np. NPN (Q2) moga zwiekszac’?
prad elektryczny. W tym obwodzie
potencjometr streruje matym prgdem,
ktéry idzie do tranzystora przez czerwong
LED. Tranzystor uzyje tego matego pradu
do sterowania wielkiego pradu przez biatg
LED. W niektérych ustawieniach RV, prad
jest zbyt maty, zeby rozswieci¢ czerwong
LED, ale podwyzszenie tranzystora jest

kwystarczajace do roz$wiecenia biatej LED. )

Projekt nr 151 Kolejny tranzystor

a 4 5 i B

- Tranzystor PNP (Q1) jest taki sam Ten obwdd jest taki sam jak poprzedni,
jak tranzystor NPN (Q2), ale prad tylko uzywa innego typu tranzystora.
ptynie w przeciwnym kierunku. Zbuduj obwod i wlacz S1. Powoli

poruszaj dzwignig na potencjometrze
(RV) w petnym zakresie i oglgdaj jasnos¢
czerwonej i biatej LED (D1 i D6).




Projekt nr 152 Ladowanie i roziadowywanie

Projekt nr 153

Na kilka sekund wigcz S1, a potem wyitgcz.
Czerwona LED (D1) przez chwile stabo $wieci, ale
kiedy baterie (B1) fadujg kondensator 100uF (C4),
zupetnie gasnie.

Teraz na kilka sekund nacisnij S2. Biata LED (D6)
jest na poczatku jasna, ale przygasnie, kiedy sie
poprzez nig wytaduje kondensator.

Wartos¢ kondensatora 100uF pokazuije, ile tadunku
moze przechowac, a wartos¢ rezystora R3 (5,1kQ)
pokazuje, jak szybko moze by¢ ten tadunek
pochtoniety lub wypuszczony.

Teraz wymien umiejscowienie biatej i czerwonej
LED i wyprébuj obwdd znowu. Przez obie LED
przeptywa ten sam prad elektryczny, ale biata LED
jest duzo jasniejsza niz czerwona, poniewaz biata
jest super-jaskrawg LED, a czerwona nie.

Mini
kondensator

Uzyj obwodu z projektu 152,
ale wymien kondensator 100uF
(C4) na kondensator 0,1uF (C2).
Obwdd dziata tak samo, ale LED
bedg s$wieci¢ bardzo krotko,
poniewaz mniejszy kondensator
0,1uF przechowuje duzo mniej
elektrycznosci niz ten wiekszy
kondensator 100uF.

Ustawienie
ladowania

Projekt nr 155 Mini bateria

i roztado-
wywania

Przebuduj obwdd z pro-
jektu 152 tak, zeby byt
jak ten, ktéry ma poten-
cjometr (RV) zamiast
opornika 5,1kQ  (R3).
Uzyj dzwigni na RV do
ustawienia predkosci fa-
dowania i roztadowania
kondensatora. Ustawie-
nie w kierunku czerwonej
LED (D1) sprawi, ze LED
bedzie miga¢ jasniej, ale
tez szybciej sie sttumi.

Ten obwdd jest taki sam jak
poprzedni, ale powinienes
go tatwiej zrozumie¢. Ustaw
dzwignie na potencjometrze
(RV) w kierunku kondensa-
tora 100puF (C4). Umiesc
biatg LED (D6) na oznaczo-
nych punktach B i C. LED
tadujg kondensator.

Potem umie$¢ biatg LED
w punktach Ai B; teraz LED
roztadowuje kondensator.
Przesun biatg LED z powro-
tem na B i C i powtorz. Uzyj
dzwigni na RV do ustawia-
nia predkosci tadowania/
roztadowywania.
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Projekt nr 157
LED i tranzystory

Projekt nr 156 Wzmacniacz foto pradu

& ] ]

Zbuduj obwdd, wigcz S1 i za pomocg reki zmieniaj
ilos¢ swiatta padajgcego na fototranzystor (Q4).
Poréwnaj jasnos¢ biatej LED (D6) i kolorowej LED
(D8).

Zamien pozycje biatej i kolorowej LED i poréwnaj ich
jasnosc.

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wy-
mien ktérgkolwiek LED (D6 lub D8) na
czerwong LED (D1). Poréwnaj wszyst-
kie trzy LED w obydwu pozycjach.

(Tranzystor NPN (Q2) zwieksza\
prad. Kiedy niski pragd przechodzi A
do Q2 lewag strong (przez QA4), .
wigkszy prad przejdzie do Q2 prawg
strong (z R1). Zielone strzatki
pokazuja trase pradu. Takze LED
z prawej strony bedg jasniejsze niz
LED z lewej. Prad z prawej strony
powinien by¢ 100 razy wyzszy niz

den z lewe;j. )

Jasnos¢ LED zalezy od uzytego\
materiatu, jakosci i na napieciu.
Biata LED jest super-jasna,
czerwona LED jest najmniej
jasna, a kolorowa LED ma
poziom jasnosci miedzy tymi
dwoma. y

Wzmachiacz PNP

Wzmacniacz PNP (Q1) jest taki sam jak
wzmacniacz NPN (Q2), tylko prad ptynie
w odwrotnym kierunku.

Zielone strzatki pokazuja tok pradu.

Ten obwdd jest taki sam jak poprzedni, ale
uzyty zostat inny typ tranzystora. Zbuduj obwaod
i wigcz S1, a za pomocg reki zmien ilos¢ Swiatta
padajgcego na fototranzystor (Q4). Pordwnaj
jasnosc¢ biatej LED (D6) z kolorowg LED (D8).
Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien
ktérgkolwiek LED (D6 lub D8) na czerwong LED
(D1).

Porownaj wszystkie trzy LED w obydwu pozycjach.




Projekt nr 159

B

=]

(Potencjometr (RV) ma opornoéc’?
50kQ , ale z suwakiem centralnym
moze by¢ ustawiony miedzy 200Q
a 50 000Q.

Biata LED jest super-jasna, dlatego
bedzie przy podobnej opornosci wci-

Foto sterowanie

Ustaw dzwignie na potencjometrze (RV) w kierunku S2. Wigcz
S1 i nacisnij wytgcznik przyciskowy. Kolorowa LED (D8) bedzie
chwile swieci¢, a potem powoli zgasnie. Im jasniejsze Swiatto
pada na fototranzystor (Q4), tym krocej Swieci kolorowa LED.

Mozesz wymieni¢ kolorowg LED na czerwong (D1) lub biatg
(D6).

Z jasniejsza niz pozostate.
\51 J ) p y

Kierowanie opornoscia

Zmieniaj ustawienie dzwigni na
potencjometrze (RV) w catym zakresie i Sledz
jasnos¢ biatej i czerwonej LED (D6 i D8).
Wymien ktorgkolwiek LED (D6 lub D8) na
czerwong LED (D1) i tez je poréwna.

Mozesz tez wymieni¢ jeden z uchwytéw
na baterie (B1) na przewdd 3-kontaktowy
i poréwnac jasnosc¢ z nizszym napieciem.

-72-



Projekt nr 161 Sterowniki pradu - szeregowe

Opornikéw uzywa sie do kontroli
ilosci prgdu ptyngcego przez ob-
wod. Zwiekszajgca sie opornosc
zmniejsza prad.

Wiacz jakikolwiek wytgcznik lub obydwa (S1
i S2) i poréwnaj jasnos¢ biatej LED (D6).

Ten obwdd ma szeregowo ustawione oporniki
100Q (R1), 5,1kQ (R3)i 100kQ (R5). Wytaczniki
okrgzajg wysokie opornosci. Najwyzszy
opornik w tym ustawieniu steruje jasnoscia.
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Wiacz jakikolwiek wytgcznik lub obydwa wytaczniki (S1 i S2)
i poréwnaj jasnos¢ biatej LED (D6).

Ten obwod ma oporniki 100Q (R1), 5,1kQ (R3) i 100kQ (R5)
rownolegle. Wytgczniki odtgczajg mate oporniki. Najmniejszy
opornik w tym ustawieniu steruje jasnoscia.




Projekt nr 163 Sterowanie dzwiekiem dmuchaniem
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Jesli wtgczysz wytgceznik S1, ustyszysz syrene. Po zmianie dzwieku
dmuchnij do mikrofonu (X1).

RV jest uzyty jako trwaty opornik (50kQ) i poruszanie dzwignig nie
bedzie miato Zadnego efektu.

Krotkie swiatlo Projekt

é )

Jesli kondensator 100uF nr 1 65

sie taduje, Swiatto swieci, _ ] 5

a zgasnie, jesli kondensa- || Zbuduj obwod, wigcz 31 Krotsze

¢ P i i bedzie przez chwile Swieci¢ SW|atI°

dowany. Ponownie naci- € przez € CiC,

$nij S2 dla roztadowania a potem zgasnie. Wytgczeniem

kondensatora. i wtgczeniem S1 swiatto sig znow

\ nie rozswieci. Po roz$wieceniu
Swiatta nacisnij S2. Uzyj poprzedniego
Wymien biatg LED na kolorowg gg\gr?]?lg ,f:)lgkv;/)yr?ll?eg;
LED (D8) i zmien styl swiatta. na mniejszy 5,1kQ
RV jest uzyty jako trwaty opornik (R3). Teraz $wiatto
(50kQ) i poruszanie dzwignig nie nie bedzie $wiecito
bedzie miato Zzadnego wplywu. tak dtugo.
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Projekt nr 166

Foto sterowanie swiatiem
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(Fototranzystor uiyw?

Swiatta do sterowania
pradem elektrycznym.
Im wiecej Swiatta
Swieci na fototranzy-
stor, tym bardziej na-
rasta przeptyw pradu,

e LED sa jasniejsze. y

Wiacz wytgcznik S1. Ja-
snos$¢ biatej LED (D6)
jest sterowana iloscig
Swiatta Swiecgcego na
fototranzystor (Q4).
Sprobuj przytrzymac
przed fototranzystorem
czerwony, zielony i nie-
bieski filtr i sledz, jakie
dajg efekty.

Wymien biatg LED na
czerwong LED (D1) lub
kolorowg (D8) i porow-
naj je.

Projekt nr 167 sterowanie

Swiatlem cisnieniem powietrza

Dmuchnij do mikrofonu
(X1). Biata LED (D6) bedzie
migaé, poniewaz opornosc
w mikrofonie sie zmieni, kiedy
na niego dmuchniesz.

Opornos¢ zmieni sie tez przy
moéwieniu do mikrofonu, ale Ty
inie bedziesz mogt tej roznicy
poczuc.

Mozesz wymieni¢ biatg LED
na czerwong LED (D1) lub
kolorowg LED (D8), ale te nie
bedg jasne.

Wiacz S1 - nic sie nie stanie. Teraz nacisnij S2 i trzymaj. Kolorowa LED
(D8) sie za kilka sekund rozswieci, a po puszczeniu S2 bedzie bardzo
powoli gasnag¢. Potencjometr (RV) steruje dtugoscig wytgczania.

Mozesz wymieni¢ kolorowg LED na czerwong (D1) lub na biatg (D6).

u

\.

(Kondensator 100pF (C4) steruje kolorowg LED prze;
tranzystor PNP (Q1). Przycisnigty S2 szybko faduje
kondensator, a po jego puszczeniu kondensator zacznie sie
powoli roztadowywaé. Kondensatory mogg przechowywaé
elektrycznosc¢ i uzywac jej, kiedy potrzebujg, wiec czesto

zywajg czasowych obwodoéw, jak ten.

J




Projekt nr 169

foto sterowanie predkoscia

Spoéznione

Projekt nr 171

Spoéznione sterowanie
predkoscia (Il)

Wigcz S1, silnik (M1) sie kreci. Kiedy tylko
poruszysz rekg nad fototranzystorem (Q4),
silnik zwolni. Przykryj rekg fototranzystor.
Silnik zwolni i powinien sie zatrzymag,
ale po kilku sekundach jego predkosc
znéw sie zwiekszy. Sprébuj Swieci¢ na
fototranzystor migajgcym swiattem.

OSTRZEZENIE:
Ruchome elementy. Nie
dotykaj silnika lub wen-
tylatora w czasie pracy.

Projekt nr 173

Uzyj obwodu z projektu 169, ale wymien pozycje
fototranzystora (Q4) i opornika 5,1kQ (R3); strong
z ,+“ Q4 w kierunku C4. Teraz dzigki zwigkszeniu
oswietlenia  fototranzystora  silnik  spowolni,
zamiast przyspieszy¢.

Projekt nr 170

Spoéznione
sterowanie
predkoscia

Uzyj poprzedniego obwo-
du, ale wymien konden-
sator 100uF (C4) na duzo
mniejszy kondensator
0,1uF (C2).

Teraz zmiana oswietlenia
fototranzystora ma malty
wptyw na predkos¢ silnika.

Foto sterowanie predkoscia

Wiacz wytgcznik S1 i ustaw potencjometr RV tak, zeby silnik zaczat sie obraca¢. Powoli zakrywaj
fototranzystor (Q4), a silnik bedzie sie szybciej obracat. Oswie¢ bardziej fototranzystor, a silnik

spowolni.

Projekt nr 172

Audio spoéznione
sterowanie predkoscia

Uzyj obwodu =z projektu 169, ale wymien
fototranzystor (Q4) na mikrofon (X1, ,+“ w gore).
Zeby zmieni¢ predko$é silnika klaszcz, moéw
gtosno lub dmuchaj do mikrofonu.

10\

ﬂ OSTRZEZENIE:

Ruchome elementy.

Nie dotykaj silnika lub
wentylatora w czasie
pracy.
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Projekt nr 174 Swietine bzyczenie

L -

Wiacz wytageznik (S1). Jesli na fototranzystor pada dostatecznie duzo
Swiatta, nic sie nie stanie. Zakryj fototranzystor palcem. Teraz gto$nik
(SP) wydaje dzwieki, a kolorowa LED (D8) miga. Machaj palcem nad
fototranzystorem, a dzwiek bedzie sie zmieniat.

Wymien kolorowg LED na czerwong lub biatg LED (D1 i D6). Swiatto
i dzwiek beda troche inne.

Spoznione swiatia

Wigcz S1 i naci$nij S2. Kolorowa i biata LED (D6 i D8) powoli sie rozswieca,
ale zostang jeszcze dtugo witgczone nawet po tym, jak puscisz wytgcznik
przyciskowy. Jedli jeste§ zmeczony czekaniem na zgasniecie LED, potgcz
czerwonym kablem punkty A i B.

Wymien opornik 5,1kQ na opornik 100kQ . Teraz musisz nacisna¢ wytacznik
przyciskowych na duzo dtuzej, zeby LED sie rozswiecity.

Wymien kondensator 100uF (C4) na mniejszy kondensator 0,1uF (C2). Teraz
LED rozswieca sie duzo szybciej, poniewaz C2 nie przechowuje tak duzo
elektrycznosci jak CA4.




Projekt nr 176

Swiatlo
dotykowe

Zbuduj obwdd. Nic nie robii moze
sie wydawac, ze czegos mu bra-
kuje. Tym czyms jestes Ty.

Dotknij palcami punktow A i B.
Biata LED (D6) powinna sie
rozéwiecic. Jesli nie, nie wytwa-
rzasz dos¢ dobrego elektrycz-
nego potgczenia z metalem.
Sprébuj bardziej naciskaé na
tgczenia lub zmocz palce wodg
lub $ling. LED powinna swiecic.
Mozesz wymieni¢ biatg LED
na czerwong lub kolorowg (D1
i D8).

Projekt nr 177
Waska rozpietosc¢ tonu

Wigcz S1 i poruszaj
dzwignig na potencjo-
metrze (RV).

Obwdd wydaje ton,
ale tylko w niewielkim
zakresie  ustawienia
potencjometru.

Wymien opornik
100kQ (R5) na opor-
nik 5,17kQ (R3). Ton
bedzie troche inny.

Projekt nr 178 Powolne gaszenie swiatel

Wigcz S1 i naci$nij S2. Czerwona i kolorowa LED (D1 i D8) zostang
wigczone jeszcze kilka sekund po tym, jak puscisz wylgcznik
przyciskowy.

To, jak dtugo LED zostang rozswiecone, mozesz kontrolowa¢ wymiang
kondensatora 100pF na kondensator 0,1uF, wymiang opornika 100kQ
(R5) na opornik 5,1kQ (R3) lub wyjeciem opornika 100kQ.

Dla lepszej zabawy sprébuj zmieni¢ umieszczenie LED lub wymien
jakakolwiek na biatg LED (D6).
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Projekt nr 179 Obrazki 3D

4 )
Te obrazki zawierajg oddzielne

czerwony i niebieski obraz, pokazane
z troche innego kata widzenia,
potaczone razem. Jesli spojrzysz na nie
przez czerwony i niebieski filtr, kazde
oko widzi tylko jeden obraz. Twoj mézg
potgczy te dwa obrazki w jeden, ktory
,widzisz“. Dzieki potgczeniu roéznic
w obrazach powstaje tréjwymiar.

Jak dziata 3D:

Wiekszos¢ Iludzi ma dwoje oczu,
oddalone od siebie 5 cm. Wiec kazde
oko widzi swiat troche inaczej, ale
Twdéj mbézg uzywa roéznic w obrazie do
przeliczenia odlegtosci. Dla kazdego
obiektu w obrazie, im wieksza réznica
miedzy dwoma widokami, tym blizej
musi byé. Jesli zamkniesz jedno oko,
ustalenie odlegtosci bedzie trwato dtuzej
- sprobuj ztapac pitke tylko z jednym
okiem! (jesli chcesz tego sprébowac,
upewnij sie, ze masz miekka pitke).
Kiedy oglagdasz film 3D w Kkinie,
zaktadasz okulary 3D, wiec kazde
oko zobaczy inny obraz. Na ptétnie
tak naprawde sg wyswietlane dwa
obrazy a filtr w okularach tgczy je
w jeden, ktory dociera do Twoich oczu.
Wiekszosc¢ kin uzywa polaryzowanego
obrazu, a okularéw z polaryzacyjnymi
soczewkami, wiec kazde oko widzi inny
obraz.

Spojrz na te obrazki; prawdopodobnie wygladaja nieostro. Teraz
przystonh lewe oko czerwonym filtrem, a prawe oko niebieskim.
Spojrz znowu na obrazek. Obrazki sg teraz ostre i widzisz je
w 3D.

Innym sposobem na stworzenie 3D
jest uzycie czerwonego i niebieskiego
obrazu, a potem patrzenie z uzyciem
okularéw z czerwonym i niebieskim
filtrem, tak jak w tym projekcie. Niestety
ta metoda nie ma takiej jakosci koloru
\jak ta polaryzowana.

J
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Obrazki 3D

Podczerwien moze by¢ emitowana czymkoIW|ek
cieptym. Swiatto stoneczne i $wiatta w pomieszcze-
niu wydajg pewng podczerwien, dodang do swiatta
widzialnego. Ten obwdd jest bardzo czuty i moze sie
czesto aktywowac bez pilota. Telewizyjne odbiorni-
ki zdalnie sterowane szukajg sekwencji impulséw,
ktére identyfikujg podczerwong wiadomosc¢ prze-
znaczong bezposrednio dla ich modelu telewizora,
wiec nie wigczy sie przy Swietle stonecznym lub
oswietleniu pokojowym.

Do tego projektu potrzebujesz
jakiegokolwiek pilota na podczer-
wien od telewizora, stereo czy
DVD.

Zbuduj obwod. Czerwona LED
(D1) bedzie ciemna. Wigcz S1.
Zamierz pilotem na modut pod-
czerwieni (U24) a do aktywacji
biatej LED (D5) nacisnij jakikol-
wiek przycisk. Raz aktywowana,
zostanie rozswiecona dopoki nie
wylgczy jej pilot.

Notatka: Czasem obwdd moze
sie aktywowac bez pilota, dzieki
podczerwieni w $wietle stonecz-
nym lub innym Swietle. Jesli tak
sie stanie, przenies obwodd do
ciemnego pomieszczenia.
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Projekt nr 181 Podczerwone optyczne audio

Przezro-
czysty

Do tego projektu potrzebujesz jakiegokolwiek pilota
na podczerwien od TV/stereo lub DVD.

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Umies¢ przezro-
czysty uchwyt na kabel na biatg LED (D6), a czarny
uchwyt na fototranzystor (Q4), potem podtgcz do nich
kabel optyczny. Dla najlepszej wydajnosci kabel po-
winien by¢ potgczony prostopadle i bez zagiec.

Wigcz S1. Zamierz pilotem na modut podczerwieni
(U24), a zeby aktywowac¢ biatg LED (DG6), nacisnij ja-
kikolwiek przycisk. Swiatto przenosi sie z biatej LED
przez kabel optyczny i steruje lampg IC (U23) i gto-
$nikiem (SP).

Silnik (M1) jest tu uzyty jako przewdd 3-kontaktowy
i nie bedzie sie obracat. Czasem obwdd moze sie
aktywowac bez pilota, dzieki podczerwieni w Swietle
stonecznym lub jakims innym swietle w pomieszcze-
niu. Jedli tak sie stanie, sprobuj przenies¢ obwéd do
ciemnego pomieszczenia.

Pro;ekt nr 182

/

Stuchawki (Opcjonalnie)
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Test kolorowych organow

Ten projekt testuje wiasciwosci kolorowych organow (U22) i jest wspomniany
w Zaawansowanym rozwigzywaniu problemow na stronie 15.

A. Zbuduj obwdd i wigcz S1. Swiatto na wierzchu kolorowych organéw powinno
zmieniac kolory.

B. Wyjmij kondensator 0,1uF (C2), dodaj przewod 2-kontaktowy na punkty
oznaczone Y i Z, potem wytgczeniem i wigczeniem restartuj obwdd.
Czerwonym kablem potgcz punkt X i R, G lub B, oznaczone na obrazku.
Dotknieciem punktu R powiniene$s wywota¢ czerwone swiatto, G zielone
Swiatto, a B niebieskie Swiatto.

C. Wyjmij przewod 2-kontaktowy, ktéry byt dodany w punktach Y i Z. Podigcz
urzgdzenie muzyczne (nie jest czescig zestawu) i stuchawki (opcjonalnie, nie
sg w zestawie) do kolorowych organow, zgodnie z obrazkiem i wigcz muzyke.
Ustaw gtosnos¢ na odtwarzaczu, tak zeby na kolorowych organach zmieniaty
sie kolory ($wiatto nie bedzie sie zmieniac, jesli bedzie za gtosno lub za cicho).
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