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PL. TEMNEX" tqczy przysztych naukowcow!

Witamy w niesamowitym swiecie serii STEMNEX®. Wkrocz do swiata nowych mozliwosci i rozwijaj wyobraznie
z edukacyjnymi zestawami.

STEMNEX®, poprzez praktyczne zadania, integruje nauki przyrodnicze, technologig, inzynierie i matematyke!
Nauka pobudza nasza ciekawos$¢ i sprzyja kreatywnosci. Technologia skupia sie na przeksztatcaniu teorii w
rzeczywisto$¢ i umozliwia tworzenie wynalazkédw. Inzynieria poprawia umiejetnosci koordynacji
wzrokowo-ruchowej i daje mozliwos¢ taczenia rzeczy ze soba. Matematyka natomiast pomaga w rozwijaniu
zdolnosci rozwigzywania probleméw. Wszystkie te umiejetnosci sg wazne i przydatne w codziennym zyciu.
STEMNEX® to seria nowoczesnych zabawek edukacyjnych, ktére poprzez wykonywanie eksperymentéw,
zachecajg dzieci do samodzielnego tworzenia, rozwijania wyobrazni i kreatywnosci. Dzieki nim najmtodsi
moga dowiedziec sie, w jaki sposéb wykorzysta¢ nauke w zyciu codziennym i jak dziata otaczajacy nas Swiat.
Wszystkie zestawy serii STEMNEX®, pobudzaja umyst do eksploracji nauki, technologii, inzynierii i matematyki,
wykorzystujac wyobraznie do tworzenia i edukacyjnej zabawy.

Miej niesamowita przysztos¢!

OSTRZEZENIA!

Wymagany jest nadzér i pomoc osoby dorostej.

Ten zestaw jest przeznaczony wytacznie dla dzieci w wieku od 12 roku zycia.

Nieodpowiedni dla dzieci ponizej 3 roku zycia ze wzgledu na mate czesci - RYZYKO ZADLAWIENIA.
Przed uzyciem przeczytaj i stosuj sie do wszystkich instrukcji zawartych w instrukgcji obstugi.

Ta zabawka zawiera mate czesci oraz ostre punkty na komponentach.

Trzymaj z dala od dzieci ponizej 3 roku zycia.

Prosimy zachowa¢ opakowanie i instrukcje obstugi na przysztos¢.

Postepuj zgodnie z instrukcjg obstugi w celu przeprowadzenia potaczenia obwodu.

Instrukcje dla rodzicow sa dotaczone i nalezy ich przestrzegac.

Nie blokuj silnika ani innych ruchomych czesci.

W przeciwnym razie moze dojs¢ do przegrzania.

Nie podfaczaj zabawki do wiekszej liczby zalecanych zrédet zasilania.

Ostrzezenie. Nie uzywac blisko ucha! Niewtasciwe uzycie moze spowodowac uszkodzenie stuchu.

INFORMACJE O BATERIACH

Uzyj 3 baterii typu AA (nie s dotaczone).

Baterie moga by¢ wymieniane wytacznie przez osobe dorosta.

Dla najlepszej wydajnosci zawsze uzywaj $wiezych baterii i usuwaj je, gdy nie sa w uzyciu.
Wyjmuj baterie, gdy nie sa w uzyciu.

Baterie musza by¢ wlozone z odpowiednia polaryzacja (+ i -).

Baterie jednorazowe nie moga by¢ ponownie tadowane.

Baterie do ponownego tadowania moga by¢ tadowane tylko pod nadzorem osoby dorostej.
Baterie do ponownego tadowania muszg by¢ wyjete z zabawki przed ich fadowaniem.
Nie nalezy mieszac réznych typéw baterii ani nowych i zuzytych baterii.

Wyczerpane baterie nalezy wyja¢ z zabawki.

Zaciskéw zasilania nie nalezy zwierac.

Nalezy uzywac tylko baterii tego samego lub rownowaznego typu.

Nie wyrzucaj baterii do ognia.

Nie mieszaj starych i nowych baterii.

Nie mieszaj baterii alkalicznych, cynkowo-weglowych i baterii do ponownego fadowania.

Silnik spalinowy to maszyna, ktéra wykorzystuje spalanie paliwa w celu dostarczenia energii mechanicznej. W
rzeczywistosci zostat wynaleziony nie przez jedng osobe, a przez réznych naukowcéw i inzynieréw, ktérzy od
XIX w przyczyniali sie do jego rozwoju. Obecnie jest powszechnym elementem mechanicznym,
wykorzystywanym w wielu réznych dziedzinach. Jednym z najczestszych miejsc, w ktérych mozna go znalez¢,
jest wnetrze samochodu. Silnik spalinowy jest jak serce pojazdu - dostarcza energie do jego dziatania!
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aka jest réznica miedzy silnikiem elektrycznym a silnikiem spalinowym?

Silnik elektryczny wykorzystuje energie elektryczna do generowania ruchu obrotowego. Sktada sie gtéwnie z
magnesow i cewek. Kiedy prad elektryczny przeptywa przez cewki

w silniku, sita elektromagnetyczna (przycigganie do magnesu/odpychanie od magnesu) powoduje poruszanie
sie cewek. Ruch obrotowy wynika wtasnie z tej sity elektromagnetycznej.

Silnik spalinowy korzysta ze ,spalania” paliwa, takiego jak benzyna. W skrécie, najpierw niewielka ilos¢ benzyny
jest rozpylana (w postaci mieszanki gazowej) do komory spalania. Nastepnie iskra zapala mieszanke powietrza
i paliwa. Nagte spalanie mieszanki powietrza

i paliwa przypomina bardzo mata eksplozje. Ta mini eksplozja wyzwala site napedowa, a wiec mechaniczna
moc wyjsciowa dla silnika spalinowego.

Uwaga: Wazna réznica miedzy silnikiem benzynowym a silnikiem diesla jest to, ze silnik diesel nie
potrzebuje iskry do zapalenia rozpylonej ropy naftowej. Zapton rozpylonej ropy naftowej jest
wywolywany przez ciepto powstate w wyniku sprezania powietrza. W kazdym razie oba typy sifnikéw
wykorzystujg ten sam zasadniczy mechanizm (spalanie paliwa podobne do matej eksplozji) do
dostarczania energii.

Jak odréznic czy pojazd/t6dz korzysta z silnika elektrycznego, czy silnika spalinowego?

Jesli pojazd/tédz do zasilania potrzebuje uzupetnienia paliwa ciektego, to prawdopodobnie korzysta z silnika
spalinowego. Jesli natomiast potrzebuje tadowania dla dostarczenia energii elektrycznej, to prawdopodobnie
korzysta z silnika elektrycznego.

lle rodzajow silnikéw spalinowych istnieje?

To zalezy od kryteridw, ktérych uzywasz do ich réznicowania. Na przykfad silnik spalinowy samochodu rézni
sie od silnika lotniczego. Wsréd silnikéw samochodowych wystepuje silnik o zaptonie iskrowym (uzywajacy
iskry do zaptonu mieszanki paliwowej) oraz silnik o zaptonie samoczynnym (nie korzysta z iskry, ale ze
sprezania powietrza, w wyniku ktérego wytwarza sie ciepto, potrzebne do zaptonu mieszanki paliwowej).
Wsréd tych silnikéw sg silniki dwusuwowe, czterosuwowe i szesciosuwowe (szesciosuwowy dotyczy tylko
silnikow o zaptonie iskrowym).

Ten model silnika V8 jest symulacja czterosuwowego silnika benzynowego V8. Nazywa sie go V8, poniewaz ma
facznie 8 cylindréw (spalanie odbywa sie w cylindrze) i s3 one utozone

w ksztatcie litery V" W zwigzku z tym, w niniejszej instrukcji skupimy sie na tym konkretnym rodzaju silnika
spalinowego.

[ Czym jest cykl czterosuwowy i jak dziata silnik czterosuwowy? ]

Jak zostato wspomniane wczesdniej, zasada dziatania silnika spalinowego wyglada nastepujaco:

Najpierw w komorze spalania wtryskuje niewielka ilos¢ benzyny (w postaci mieszaniny gazowej). Nastepnie
iskra zaptonowa podpala mieszanke powietrza i paliwa. Nagte spalanie mieszanki powietrzno-paliwowej
przypomina swoja natura bardzo mata eksplozje. To wtasnie te mate wybuchy zapewniajg site napedowa czyli
mechaniczna moc wyjsciowa silnika spalinowego.

Ten proces spalania, ktory przypomina mata eksplozje, odbywa sie w komorze spalania, ktéra jest rowniez
nazywana cylindrem. Ponizsze schematy przedstawiaja kluczowy proces zachodzacy wewnatrz cylindra
podczas pracy tego typu silnika spalinowego:Regenerate response
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GB. AMAZING STEMNEX" SERIES

Welcome to the AMAZING world of the STEMNEX' series in the 21st century. Our vision in this series is to open
door to a world of new possibilities and imagination in our STEMNEX® products, so to educate the future
generation to become successful in their own ways.

STEMNEX' integrates Science, Technology, Engineering and Mathematics through hands on fun learning
activities! Science stimulates our curiosity and can increase creativity. Technology focuses on turning theories
into reality and empowers inventions. Engineering improves hand-eye coordination skills and gives
opportunity to connect things together. Whereas Mathematics helps to promote problem solving skills. All of
these are important life skills for growing and learning in this fast-growing society.

STEMNEX' is our modern learning toys preparing and motivating the future generation to adapt skills in
problem solving, creativity and imagination through building experiment to enrich intelligence and stimulate
the minds to enhance knowledge. Future generation can learn how science is applied to daily life and how
things work around us through embracing STEM learning - it is everywhere and everyday connection around
us.

Have an amazing future!

WARNING

Adult supervision and assistance is required.

This unit is only for use by children aged 12 years and older.

Not suitable for children under age 3 years old due to small part(s) and component(s)- CHOKING HAZARD.
Read and follow all instructions in the manual before use.

This toy contains small parts and functional sharp points on components.

Keep away from children under age 3 years.

Please retain the information and this manual for future reference.

Follow the instruction manual to perform the circuit connection.

Instructions for parents are included and have to be observed.

Do not lock the motor or other moving parts. Otherwise it may cause overheating.

The toy is not to be connected to more than the recommended number of power supplies.
Warning. Do not use close to the ear! Misuse may cause damage to hearing.

BATTERY INFORMATION

Use 3 x AA size batteries (not included)

Remove batteries when not in use.

Batteries must be inserted with the correct polarity (+ and - ).
Non-rechargeable batteries are not to be recharged.

Re-chargeable batteries are only to be charged under adult supervision.
Re-chargeable batteries are to be removed from the toy before being charged.
Different types of batteries or new and used batteries are not to be mixed.
Only batteries of the same or equivalent types are to be used.

Exhausted batteries are to be removed from the toy.

The supply terminals are not to be short-circuited.

Do not dispose of the batteries in fire.

Do not mix old and new batteries.

Do not mix alkaline, carbon zinc and re-chargeable batteries.

Introduction

Internal combustion engine is a machine that makes use of combustion of a fuel to provide mechanical power.
It was not invented by a single person. Infact various scientists and engineers contributed to its development
since the 19th century and nowadays it is a common mechanical unit in many different aspects. One of the
most common places you will find them in is inside the car. Internal combustion engine is like the heart of a
vehicle --- it provides the power for the car to run!
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What is the difference between an electric motor and an internal combustion engine?

A electric motor makes use of electricity to create rotatory motion. Basically, it consists of magnets and coils.
When electricity flows through the coils in the motor, the electro-magnetic force (attraction towards a
magnet/repulsive force away from a magnet) drives the coils to move. Actually, the rotatory output of a motion
originates from such electro-magnetic force.

An internal combustion engine makes use of the “combustion” of a fuel such as petrol. In simple, first a small
amount of petrol is sprayed (in the form of a gas mixture) inside the combustion chamber. Then, a spark ignites
the air-fuel mixture. The abrupt combustion of the air-fuel mixture is pretty much like a very small-scale
explosion. This small-scale explosion provides the propellent force as the mechanical power output for the
internal combustion engine.

Remark: An important difference between the petrol engine and the diesel engine is, the diesel engine does
not need a spark to ignite the diesel spray. The ignition of the diesel spray is triggered by the heat produced by
air compression. Anyway both types of engines make use of the same principle (combustion of fuels like a
small-scale explosion) to provide power.

How to differentiate if a vehicle/vessel is using an electric motor or an internal
combustion engine?

If the machine needs fill in liquid fuel for power, then it should be using an internal combustion engine. If the
machine needs to charge up for electricity, then it should be using an electric motor.

How many types of internal combustion engine are there?

It depends on what criteria you use to differentiate them. For example, the internal combustion engine for the
car is very different from that of the areophane. And then, among the car engines, there is spark ignition engine
(using spark to ignite the petrol spray) and compression ignition engine (no spark, but by compressing the air
to provide heat to ignite the diesel spray). And among them there are engines of 2-stroke cycle, 4-stroke cycle
and 6-stroke cycle (6-stoke cycle is for spark ignition engine only).

This V8 Model Engine is a simulation of a 4-stroke-cycle V8 petrol engine. It is called V8 because there are a total
of 8 cylinders(the combustion takes place in a cylinder) and they are arranged in “V” shape. Therefore in this
manual, we will focus on this particular type of internal combustion engine.

[ What is 4-stroke-cycle and how a 4-stroke engine works ]

As said earlier the working principle of an internal combustion engine is like this:

First a small amount of petrol is sprayed (in the form of a gas mixture) inside the combustion chamber. And
then, a spark ignites the air-fuel mixture. The abrupt combustion of the air-fuel mixture is pretty much like a
very small-scale explosion. This small-scale explosion provides the propellent force as the mechanical power
output of the internal combustion engine.

This combustion process, which is pretty much like a very small-scale explosion, takes place in the combustion
chamber. The combustion chamber is also called a cylinder. These diagrams demonstrate the key process
inside a cylinder during the operation of this type of internal combustion engine:
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o PL. Pierwszy cykl - Pob6r GB.The 1st cycle - Intake

PL. Wat obraca sie, a w rezultacie ttok porusza sie w dét, umozliwiajac wypetnienie cylindra mieszanka
powietrza i paliwa (powietrze mieszane z lotng benzyna).

« w goérnym lewym rogu schematu zawér dolotowy jest otwarty, aby umozliwi¢ przeptyw mieszanki
powietrzno-paliwowej do cylindra.

[Jesli zastanawiasz sie skad pochodzi moc, ktéra napedza wat w tym cyklu, przeczytaj wszystkie 4 cykle, a
odpowiedz znajdziesz na koncu]

GB. The shaft rotates and as a result the piston moves downwards, allowing the air-fuel mixture (air mix with
volatilized petrol) to fill in the cylinder.

« At the top left of the diagram, the inlet valve is opened to let the air-fuel mixture to flow into the cylinder.

[If you wonder “where does the power come from?” that rotates the shaft in this cycle, read through all 4 cycles
and you will find the answer in the end]

PL. Wlot mieszanki powietrzno-paliwowej
GB. Air-fuel mixture going in

PL. Zawor dolotowy
GB. Inlet valve —T

PL. Ttok poruszajacy sie do dotu
GB. Piston moves downwards

PLTIok [——=> ©
GB. Piston

PL. Wat korbowy

/ GB. Crankshaft

9 PL. Drugi cykl - Sprezanie GB.The 2nd cycle - Compression

PL. Wat nadal obraca sig, a ttok porusza sie do géry,
sprezajac  mieszaning paliwowo-powietrzng w
cylindrze.

« Zauwaz, ze na gorze lewego rysunku zawér jest
zamkniety, aby mieszanka paliwowo-powietrzna
zostata uwieziona wewnatrz cylindra i mogto dojs¢
do sprezania.

[Jesli zastanawiasz sie skad pochodzi energia, ktéra
obraca wat w tym cyklu, przeczytaj pozostate 4 PL.Ttok |—"N @
cykle, a na korcu znajdziesz odpowiedz.] GB. Piston

T PL. ttok poruszajacy
sie do gory

GB. Piston moves
upwards

GB. The shaft continues to rotate and then the
piston moves upwards, compressing the air-fuel
mixture in the cylinder.

- Note that at the top left of the diagram, the valve is PL. Wat korbowy
closed so that the air-fuel mixture is trapped inside / GB. Crankshaft
the cylinder for the compression to take place.

[If you wonder “where does the power come from?”
that rotates the shaft in this cycle, read through all 4
cycles and you will find the answer in the end]
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© PL. Trzeci cykl-Moc GB. The 3rd cycle - Power

PL. Swieca zaptonowa jest zapalnikiem. Tworzy iskre, zapalajac mieszanke paliwowo-powietrzna. Mieszanka
paliwowo-powietrzna zapala sie natychmiast. Przypomina to bardzo mata eksplozje, ktéra popycha ttok w dét.
Kiedy ttok jest popychany w dét, obraca wat. Nazywa sie to suwem roboczym, ktéry jest zrodtem mocy dla
silnika.

GB. The spark plug is the igniter. It makes a spark, igniting the air-fuel mixture. The air-fuel mixture immediately
combusts. This is pretty much like a very small-scale explosion that pushes the piston downwards. When the
piston is pushed downwards, it cranks the shaft. This is called a power stroke, which is the source of power for
the engine.

PL. Swieca zaptonowa
GB. Spark plug \

PL. Tok jest pchany w dot.
GB. Piston is pushed downwards

PL. Tiok R
GB. Piston ©

PL. Poruszajacy sie na dot ttok porusza wat korbowy C
GB. The downward moving piston crank the shaft PL. Wat korbowy

GB. Crankshaft

o PL. Czwarty cykl - Wydech GB. The 4th cycle - Exhaust

PL. Watek nadal obraca sie, a ttok porusza sie w gére, wypychajac catkowicie spalone gazy.

« Zauwaz, ze na gorze prawej czesci diagramu zawdr wydechowy jest otwarty, aby wydzielane gazy mogty
opusci¢ cylinder.

Nastepnie, watek obraca sie dalej, a cykl rozpoczyna sie od nowa, kontynuujac proces.

GB. The shaft continues to rotate and the piston moves upwards, expelling the exhausted gas completely.

- Note that at the top right of the diagram, the exhaust valve is opened for the exhausted gas to leave.

And then the shaft keeps on rotating and back to the 1st cycle and continue the process.

PL. Spalone gazy opuszczajace cylinder.
GB. Exhausted gas going out

PL. Zawér wydechowy.
GB. Exhaust valve

PL. tlok poruszajacy sie do gory
GB. Piston moves upwards

\ PL. Wat korbowy

GB. Crankshaft




PL. Skad pochodzi moc, ktéra obraca watek i porusza ttokiem w gore i w dot w 1., 2. i 4. cyklu?

GB.Where does the power come from that rotates the shaft to move the pistol up and down in the 1st,
2nd and 4th cycle?

PL. W zwyktym silniku czterosuwowym znajduja sig 4 cylindry. Nie beda sie one znajdowa¢ w tym jednakowym
cyklu w tym samym czasie. Kazdy z cylindrow bedzie znajdowat sie w innym cyklu. Uproszczajac, nazwijmy te 4
cylindry A, B, C, D. Najpierw, gdy A jest w 1. cyklu, B bedzie w 2., C bedzie w 3., D bedzie w 4. Nastepnie, gdy A
bedzie w 2. cyklu, B bedzie w 3., C bedzie w 4., D bedzie w 1. Potem, gdy A bedzie w 3. cyklu, B bedzie w 4., C
bedzie w 1., D bedzie w 2. Nastepnie, gdy A bedzie w 4. cyklu, B bedzie w 1., C bedzie w 2., D bedzie w 3.

| tak w kotko... Dzieki temu zawsze bedzie cylindrem znajdujacym sie w 3. cyklu, ktéry dostarcza moc!

W silniku V8 znajduje sie 8 cylindréw. Jest to w zasadzie to samo co w przypadku silnikédw czterocylindrowych, z
ta réznica, ze tutaj wat korbowy bedzie napedzany przez 8 ttokéw, zamiast 4. Dlatego wtasnie bedzie on miat
wiekszg moc i bedzie ja dostarczat bardziej ptynnie.

GB. In an ordinary 4-stroke cycle engine, there will be 4 cylinders. They won't be at the same cycle at the same
time. In fact, they all will be at a different cycle. To put it simple, let’s call the 4 cylinders A, B, C, D.

First, when A is at the 1st cycle, B will be at the 2nd, C will be at the 3rd, D will be at the 4th.

Then, when A is at the 2nd cycle, B will be at the 3rd, C will be at the 4th, D will be at the 1st.

Then, when A is at the 3rd cycle, B will be at the 4th, C will be at the 1st, D will be at the 2nd.

Then, when A is at the 4th cycle, B will be at the 1st, C will be at the 2nd, D will be at the 3rd.

And the process keeps on......

So that there will always be a cylinder that is at the 3rd cycle that provides the power!

In a V8 engine, there are 8 cylinders. This is basically the same as 4 cylinders ones, except the fact that the
crankshaft is now cranked by 8 pistons, instead of 4. Therefore it has more power and smoother power output.

PL. Jak uruchomic¢ silnik z pozycji statycznej?
GB. How to start the engine from stationary?

PL. Gdy rozumiesz zasade dziatania silnika czterosuwowego, naturalnie pojawia sie pytanie: co w przypadku,
gdy silnik jest wytaczony, brak mu w tym momencie mocy, a watek nie porusza sie? Jak rozpoczac ten proces?
Odpowiedz jest nastepujaca. W nowoczesnym silniku samochodowym uzywa sie ,rozrusznika’, ktory jest
elektryczng jednostka napedowa, stuzaca do zakrecania watka korbowego na poczatku. Gdy wat korbowy
zaczyna sie kreci¢, mozna rozpocza¢ cykl czterosuwowy.

GB. When you understand the working principle of 4-stroke-cycle, naturally a question would come up in the
mind: what about at the beginning, when the engine is off, the shaft is not moving, no power is there at the
moment, and then how to turn it on? How to make it start the process?

The answer is, for modern car engine it will come up with a“starter’, which is an electric motor unit to crank the
crankshaft at the beginning. Once the crankshaft is rotating, the 4-stroke-cycle can start.

PL. Co kontroluje otwieranie i zamykanie zaworéw?
GB. What controls the opening and the closing of the valves?

PL. Otwieranie i zamykanie zaworéw kontrolowane jest przez system ,pasek rozrzadu + watek rozrzadu +
watek dzwigniowy”. Innymi stowy, gdy wat korbowy obraca sie, napedza réwniez pasek rozrzadu. Pasek
rozrzadu napedza watek rozrzadu i watek dzwigniowy, ktére takze zaczynaja sie odpowiednio obraca

. Szczegoty sa trudne do opisania stowami. Podczas skfadania zestawu Model Silnika V8, sprébuj kilka razy
obréci¢ elementy ,pasek rozrzadu + watek rozrzadu + watek dZzwigniowy” Zobaczysz, jak inteligentne
zaprojektowanie takiego systemu automatycznie otwiera lub zamyka zawory we wiasciwym czasie.

GB. The opening and the closing of the valves is controlled by the system of “timing belt + camshaft + rocker
shaft”. In simple, when the crankshaft rotates, it also drives the timing belt to move. The timing belt then drives
the camshaft and rocker shaft to rotate accordingly. The details are difficult to express in words. When you
build the V8 engine kit, the part of “timing belt + camshaft + rocker shaft’, trying turning them a few times to
see. You will see how the smart design of such system makes the valves open or close at the proper time
automatically.
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PL. LISTA KOMPONENTOW GB. COMPONENT LIST

PL.Dzwignie GB.Rockers PL.Dzwignie GB.Rockers

PL. Koto napinajace pasek rozrzadu

GB. Timing Belt Idler Gear

PL. Koto watka rozrzadu PL. Koto watka rozrzadu PL. Koto watka rozrzadu
GB. Camshaft Gear GB. Camshaft Gear GB. Camshaft Gear

PL. Koto napinajace pasek rozrzadu

GB. Timing Belt Idler Gear

PL. Wewnetrzne czesci glowicy GB. Inner Parts of head

#o j|_|o oﬂ|j|o ol o oO|m

Mﬁﬁﬁmﬁjﬂ

O Ouﬁ
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PL. Wewnetrzne czesci glowicy GB. Inner Parts of head
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PL. Zawory
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PL. Pierscien przedni
GB. Font Cover

PL. Wentylator chtodzenia i
kota pasowe

GB. Cooling fan and Pullys

& PL.SRUBAA
X1 GB.SCREWA

g PL.SRUBA B
X56 GB.SCREW B

g PL. SRUBA C PL. Wat korbowy
X49 GB.SCREW C GB. Crankshaft
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PL. Sprezyna zaworowa
GB. Valve SPRING

(@@ x1e

PL. Pasek napedowy
GB. Drive Belt

PL. Pasek rozrzadu
GB. Timing Belt

PL. Prety watka rozrzadu

PL. Blok cylindréw (gérna czesc) GB. Cam shaft rods
GB. Cylinder block (upp

PL. Komora doloto
GB. Intake Plenum

PL. Blok cylindréw (dolna czes¢)
GB. Cylinder block (lower)

PL. Kolektor dolotowy
GB. Intake manifold

PL. Podpoérka
GB. Stand




PL. Pokrywa zaworé
GB. Valve Cover
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PL. Prosze dostosowac kierunki otworéw przy
uzyciu Srubokretu. Wewnetrzny ksztatt otworu
powinien pasowa¢ do ksztattu metalowej gtowki
stupka.

GB. Please adjust the hole direction by screwdriver,
the hole inner shape should match with the metal
pole head shape.
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PL. Wi6z przewody zgodnie z ich dtugoscig (od najkrétszego do najdtuzszego), najkrétsze przewody wstaw
do gniazda nr 1 nr 5, podczas gdy najdtuzsze przewody wstaw do gniazda nr4inr 8.
GB. Insert the wires according to their length (shortest to the longest), the identical shortest wires to insert
into no. 1 and no. 5 whereas the longest wires insert to no. 4 and no. 8.
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PL. Uruchomienie modelu silnika V8

Obrdéc¢ silnik do goéry nogami. Za pomocg srubokretu usuri pokrywe i wstaw 3 baterie AA zgodnie z polaryzacjg (+i-), jak
pokazano na obrazku. Przykryj komore baterii pokrywa i dokre¢ srube.

GB. Start the V8 Model Engine

Turn the engine upside down. Remove cover by using screw driver and insert 3 AA batteries with the correct polarity as shown.
Cover the battery compartment and tighten the screw.
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PL. Jak to dziata

Po nacisnieciu przycisku,start’, model zacznie dziata¢, symulujac cykl 4-suwowy i generujac dzwiek silnika. W tym modelu,
wat korbowy bedzie napedzany przez silnik. Kiedy zapali sie zaréwka, bedzie to oznacza¢ cykl napedowy, w ktérym
mieszanina powietrza i paliwa zostaje spalona. Zawory dolotowe i wydechowe beda automatycznie otwiera¢ i zamykac sie
we wihasciwym czasie, w zgodzie z cyklem, przez ktéry przechodzi. Dzwiek w dolnej czesci gtosnika bedzie symulowat
dzwiek dziatajacego, prawdziwego silnika V8. Silnik bedzie dziatat przez okoto 30 sekund, a nastepnie wytaczy sie.

Poréwnanie

Ten model jest symulacjg prawdziwego silnika. W prawdziwym silniku, spalanie mieszaniny powietrza i paliwa w cylindrach
jest zrodtem napedu, ktéry kreci wat korbowy. W tym modelu wat korbowy jest napedzany przez silnik, co symuluje
dziatanie. Ponadto, prawdziwy silnik jest wykonany z metalu, aby wytrzymac proces spalania. Poniewaz spalanie generuje
duzo ciepta, wymagany jest system chtodzenia, aby zapobiec przegrzewaniu silnika. Woda jest uzywana jako chtodziwo,
ktore krazy wokot silnika, w wyniku czego sie ogrzewa, po czym ponownie dociera do,,chtodnicy”, zlokalizowanej z przodu
samochodu, gdzie sie chtodzi. Poniewaz proces spalania wytwarza spaliny, silnik w samochodzie potrzebuje rury
wydechowej, aby wydala¢ spaliny.

GB. How It Works

When you pressed the start button, the model works, stimulating the 4-stroke-cycle and the engine sound. In this model,
the crankshaft is cranked by a motor. When a bulb lights up, it represents the power cycle that the air-fuel mixture is
combusted. The inlet and exhaust valves will automatically open and close at the proper time, in phase with the cycle that
it is undergoing. The sound at the bottom of the speaker is simulating the sound when a real V8 engine operates. It will run
for about 30 secs and goes off.

Comparison

This model is a simulation of the real engine. In a real engine, the combustion of air-fuel mixture in the cylinders is the
power source that cranks the crankshaft. In this model, the crankshaft is cranked by the motor to simulate the action. Also,
areal engine is made of metal, so that it can withstand the combustion process. Since the combustion will generate lots of
heat, a cooling system is required to avoid the engine from overheating. Water is used as a coolant to circulate around the
engine to the “radiator” at the front part of the car. Because the combustion process will produce exhaust gas, this is why
the engine in a car needs an exhaust pipe --- to exhale the exhaust gas.

® Importer: Jedli w przysztosci bedziesz musiat pozby¢ sie tego produktu, pamietaj, ze elektroodpady nie

(] ume' Dumel Sp.z.o.o. powinny by¢ wyrzucane razem z odpadami domowymi. Prosimy o ich poddanie recyklingowi tam,

acja inspiracja 02-220 Warszawa gdzie istnieja takie mozliwoéci. Skonsultuj sie z lokalnymi wiadzami lub sprzedawca w celu

ul. topuszanska 36/14  uzyskania informacji dotyczacych recyklingu. (Dyrektywa dotyczaca zuzytego sprzetu
tel. 228431813 elektrycznego i elektronicznego)

biuro@dumel.com.pl

www.dumel.com.pl '
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® Importer: If at any time in the future you should need to dispose of this product please note that waste
dume' Dumel Sp.z.o.o. electrical products should not be disposed of with household waste. Please recycle where facilities
e L o)  02-220 Warszawa exist. Check with your local authority or retailer for recycling advice. (Waste Electrical and Electronic

ul. Lopuszanska 36/14  Equipment Directive) Please retain the instruction sheet for future reference.
tel.228431813
biuro@dumel.com.pl
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