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@ LABORATORIUM OBWODOW @ 50+ CIRCUIT LAB

PL. Wprowadzenie

TRONEX ° - tqcz z obwodem

Witaj w TRONEX® - swiecie obwoddw! Ten gotowy do uzycia zestaw bedzie odpowiedni dla dzieci w wieku od 8 roku zycia.

Bedziesz zdumiony tym, czego mozesz sie nauczy¢ podczas eksperymentu, faczacego podstawy elektroniki i elektryki. Poznasz z nim niezbedne
komponenty elektroniczne, obwody, a takze podstawy dziatania pradu, napiecia, rezystancji, magnetyzmu oraz innych obwodéw elektrycznych.

Nie przejmuj sie jesli nie masz wiedzy z zakresu elektroniki i nie rozumiesz w petni, jak dziatajag wszystkie eksperymenty. Po rozpoczeciu zabawy
bedziesz mdgt pogtebiac swoje zrozumienie poprzez samodzielne eksperymentowanie.

Ten zestaw uktadéw elektronicznych pozwala na wykonanie ponad 50 eksperymentéw, a zostat on zaprojektowany w taki sposoéb, ze gtéwna
jednostka ptytki gtéwnej zawiera wszystkie odpowiednie komponenty elektroniczne. Wszystko, co musisz zrobi¢, to potaczy¢ przewody zgodnie z
kolejnoscia podtaczania w kazdym eksperymencie i postepowac zgodnie z krokami. Po podtaczeniu, obwéd zostanie uruchomiony i bedzie dziata¢.
Pamietaj, ze to nie jest jednorazowa zabawa. Im wiecej czasu poswiecisz na eksperymentowanie, tym wieksza wiedze zdobedziesz. Zapomnij o nudzie,
przygotuj sie na elektryzujace wrazenial

OSTRZEZENIE: Tylko dla dzieci w wieku od 8 roku zycia. Moze si¢ nagrzewaé.

PODSTAWOWE ZASADY
Jak czyta¢ schemat obwodu?

Bateria jest Zrodtem elektrycznosci. Zawiera substancje chemiczne, ktére, gdy
obwdd jest podfaczony, ulegaja reakcji chemicznej w celu wytworzenia energii
elektrycznej.
Przewdd jest przewodnikiem, ktéry przesyta prad elektryczny. Przewdd jest jak
®= Sciezka, ktéra umozliwia przeptyw pradu.
Silnik to urzadzenie, ktére wytwarza ruch obrotowy, gdy dostarczane jest mu
zasilanie elektryczne.
Dla poréwnania, bateria jest jak pompa, ktéra pompuje wode przez rurki
(przewody). Gdy obwdd jest podtaczony, moze przez niego ptynac prad . Ptynacy
I I prad nazywamy pradem elektrycznym. Prad to przeptyw tadunkéw elektrycznych.
Natezenie pradu to ilo$¢ tadunku elektrycznego przeptywajacego przez przewodd w
ciagu jednej sekundy. Innym powszechnie spotykanym pojeciem zwigzanym z
elektrycznosciag jest napiecie. Napiecie odnosi sie do energii elektrycznej
przenoszonej na jednostke fadunku.

Obwdd otwarty i zamkniety

(M)

To jest otwarty obwod. Przewody nie sa potaczone, dlatego prad nie moze
<——} plynac¢ przez obwdd. Gdy jest podfaczony, jest ukonczony i nazywany
zamknietym obwodem. Prad moze przez niego ptynac.

Przetacznik to prosty mechanizm, ktory otwiera lub zamyka obwaod.

| Silnik jest wytaczony | | Silnikjestterazw’chzony|

(M B()E
{ c

Przetacznik WYLACZONY, nastapito roztaczenie obwodu. | | Przycisk wtaczony, nastapito zamkniecie obwodu.
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PODSTAWOWE SYMBOLE OBWODU

komponent obwodu

symbol graficzny

Funkcja

Przewdd jest jak $ciezka, ktéra umozliwia przeptyw pradu elektrycznego. Ma bardzo

przewod niski opdr, ktory jest bliski zeru.
bateria I = Kazdy symbol przedstawia baterie.
przycisk wtagcz/wytacz o o Gléwny przycisk.
Nacisnij go, aby metalowe plytki potaczyly sie . Wtedy prad moze przeptywac
Przetacznik wciskany o O przez nie, a obwéd zostaje zamkniety.
To jest magnetyczny przetacznik, ktéry zawiera metalowe prety wewnatrz. Gdy
Kontaktron { } magnes jest blisko niego, sita przyciggajaca sprawia, ze prety zblizaja sie do siebie. W
ten sposéb s3 w kontakcie i nastepuje zamkniecie obwodu.
Rezystor to jednostka, ktéra posiada opoér. To jak przeszkoda, ktéra
rezystor —] 11— ogranicza przeptyw pragdu w obwodzie.
Pozwala na przeptyw pradu tylko w jednym kierunku. Prad w kierunku
dioda N przeciwnym nie moze przez niego przeptyngé. Symbol jest podobny do
kierunku strzatki, wskazujacej kierunek przepuszczanego pradu.
. A2 Dioda elektroluminescencyjna. Jest podobna do diody, ktéra pozwala na
Dioda LED przeptyw pradu tylko w jednym kierunku. Dodatkowo, gdy prad przez nig
przeptywa, emituje swiatto.
silnik l@l Urzadzenie, ktére generuje ruch obrotowy, gdy podtaczony jest prad elektryczny.
4
Jest to ptyta z dwoma przewodzacymi powierzchniami. Te dwie powierzchnie nie sg
[ | ze soba potaczone, ale miedzy nimi znajduje sie mata szczelina. Ze wzgledu na te
P+yta dOtykowa " mata szczeling prad elektryczny nie moze przeptywaé. Gdy zostanie dotknieta

palcem lub skropiona kropelka wody, mata szczelina zostaje wypetniona i prad moze
przez nig przeptywac (cho¢ opér jest dos¢ duzy, poniewaz taki tez jest opdr wody).

Czujnik Swiatta

Istnieje wiele rodzajow czujnikéw S$wiatta. Ten, ktoéry jest tutaj uzywany, to
fototranzystor. Gdy pada na niego $wiatto, nastepuje swego rodzaju potaczenie
przetacznika, co umozliwia przeptyw pradu przez niego.

)
N
Brzeczyk ﬁ Urzadzenie, ktére wytwarza dzwiek.
mikrofon Q Urzadzenie, ktére przeksztatca dzwiek w sygnat elektryczny.
g’foénik W Urzadzenie, ktére przeksztatca sygnat elektryczny w dzwiek.
LI
Tranzystor to urzadzenie wykonane z materiatu pétprzewodnikowego, posiadajace
TranzyStor (PNP) é% trzy ztacza. Moze petnic role przetacznika lub wzmacniacza sygnatu. Tranzystor jest
N kluczowym, aktywnym elementem praktycznie wszystkich nowoczesnych urzadzen
elektronicznych. Oprécz bycia samodzielnym komponentem, moze on by¢ takze
zintegrowany w bramkach logicznych, uktadach scalonych oraz w jednostce
G:IQ centralnej (CPU) komputera. Obecnie w jednostkach CPU znajduja sie miliardy
Tranzystor (NPN) zintegrowanych tranzystorow!
N
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komponenty zestawu

opis ilos¢ opis ilos¢
1. ptytka obwodu 1szt 10. Korpus alarmu (potéwka) 2szt
2. | Biegunmagnetyczny Iszt 11. | Obudowa czerwono-niebieska 2szt
3. | Przewédtaczacy 10cm x 8szt, 20cm x Sszt, 12. | Bieg 1szt
30cm x 5szt
13. | Silnik z przektadnia slimakowa 1szt
4, instrukcja 1szt
] 14. | Obudowa podstawy alarmu 1szt
5. Podstawa uchwytu na notatki 1szt
6 Tablica na notatki 1szt 15. Obudowa przezroczysta 1szt
7. | Podstawa alarmu Tszt 16. | naklejka Iszt
8. | 0¢ 15zt 17. Ztaczki 5szt (1 wzapasie)
9. Dioda LED 1szt 18. Sprezyna 2szt

GB. Introduction

TRONEX® - Connects to the circuit

We take pleasure to welcome you to try out this ready-to-use electronic circuit kit suitable for children of 8 years old and up.“You'll be amazed” to find
what you can learn as the experiment is a realistic concept of electronics and electricity. It will definitely enable you to learn about the necessary
electronic components, circuits, and theories as well as the basic electronics principles - electricity, voltage, current, resistance, magnetism, other
electrical circuit and theory.

It is alright if you have no knowledge about electronics and do not fully understand how all the experiments work. Once you get started you will be
able to build your understanding through experimenting and maybe trying out some interesting experiments on your own.

This electronic circuit kit contains more than 50 experiments, and it is smartly designed that the main circuit board unit has all the relevant electronic
components included. All you have to do is simply connect the wires according to the wiring sequence of each experiment and follow the steps one
by one. Once connected the circuit will activate and function.

Have a great electrifying experience !!!

WARNING : Only for use by children aged 8 years and older. May over heat.

BASIC CONCEPTS
How to read a circuit diagram?

The battery is a source of electricity. It contains chemicals which will undergo chemical
/ reaction to produce electricity when a circuit is connected.
path that allows electricity to flow though.
The motor is a device that produces rotary motion when electricity is provided.
As an analogy, the battery is like a pump that pumps water through the piles (wires).
When a circuit is connected, electricity can flow through it. The electricity flowing is called
a current. A current is the flow of electric charges. The amount of a current is the amount
I I of electric charge flowing in the wire in a second.
Another common term we often heard about electricity is the voltage. Voltage is
referring to the electric ener er unit charge. It is the electric energy of each unit
A battery 9 9y P 9 9

amount of electric charge carries.

The wire is a conductor that conducts electricity. Connecting a wire is like providing a
M=
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Open circuit and close circuit

(M)

This is an open circuit. The wires are not connected and
electricity cannot flow through the circuit.

When it is connected, then it is completed and is called a
closed circuit. Electricity can flow through it.

A switch is a simple mechanism that makes the circuit open or close.

| The motor is OFF now |

(M

| The motor is ON now |

(M)

\ Q9
o) o
| |1
[ [
| Switch OFF by disconnecting | | Switch ON by connecting
BASIC CIRCUIT SYMBOLS
Component Circuit symbol Explanation
Wi A wire is like a path that allows electric current to flow through. It has very low resistance
ire which is close to zero.
Battery “ Each symbol represents a battery.
On/off switch O/C The main switch.
. e Press it to make the metal plates come into contact. And then current can transfer through
Push switch © © them and thus the path is connected.
This is a magnetic switch which contains metal reeds inside. When a magnet is close to it, the
Reed switch { ) attractive force will cause the reeds to come together. Thus they will be in contact and the path
is connected.
. Resistor is a unit that process resistance. It is like an obstacle that reduces the flow of current
Resistor _ resisTor P
in a circuit.
Allows current to flows in one direction only. Current in the reverse direction cannot pass
Diode N through it. The symbol is like the direction of an arrow that indicates the direction of the
current allowed.
LED e Light Emitting Diode. It is like a diode that allows current to flows in one direction only.
N Additionally it will emit light when current passes through it.
Motor =+§ M E I A device that produce rotational motion when electricity is applied.
Itis a plate with two parts of conducting surfaces. The two surfaces are not connected but with
I a little gap between them. Electricity cannot flow through because of the little gap. When
Touch plate I " || touched by a finger, or dripped with a water droplet, then the little gap is filled and electricity
can flow through it (though the resistance is quite large because the resistance of water is quite
large)
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¢
Light Sensor Q There are different types of light sensor. The one used here is a phototransistor. When light
falls on it, it is like a switch connected and so current is allowed to pass through it.
N
Buzzer é A device that can produce simple sound.
Microphone Q A device that converts sound to electrical signal.
Spea ker W A device that converts electrical signal to sound.
L
Transistor (PNP) G:IQ The transistor is a device made of semiconductor material that has three terminals. It can act
K as a switch or signal amplifier.
The transistor is the key active component in practically all modern electronics. Besides being
an individual component, they can be found integrated in logic gates, IC and Center
Processing Unit (CPU) of a computer. CPUs nowadays contain billions of transistors integrated
. inside!
Transistor (NPN) inside!
N—
COMPONENTS INTHIS KIT
Description Quantity Description Quantity
1. Circuit Board Unit Tpc 10. | Alarm body (halved) 2pcs
2. Magnetic pole Tpc 11. | Red &Blue cover 2pcs
3. | Connecting wire 10cm x 8pcs, 20cm x 5pcs, 12. | Gear Tpc
30cm x 5pcs
- 13. | Motor with a worm 1pc
4. Instruction Manual 1pc
14. | Alarm base cover 1pc
5. Memo holder base Tpc P
6. Memo holder board Ipc 15. [ Transparent cover 1pc
7. | Alarm base Tpc 16. | Sticker Tpc
8. | Axis 1pc 17. | Connecting joint 5pcs(1spare)
9. LED Light 1pc 18. | Spring 2pcs
PL. Montaz GB. Assembling
PL. Wirujace swiatto LED GB. Spinning LED light
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PL. Notatnik
GB. Memo pad
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PL. PONAD 50 EKSPERYMENTOW

1.Prosty obwéd LED

2.Wirujace Swiatto LED

3. Funkgcja styku Reed

4. Demonstracja rezystancji i pradu

5. Rezystory w potgczeniu szeregowym

6.Rezystory w potaczeniu réwnolegtym

7. Funkcja ptytki dotykowej

8. Prosta demonstracja funkgji tranzystora PNP

9. Prosta demonstracja funkgji tranzystora NPN

10. Dwa LED-y w potaczeniu réwnolegtym

11.Trzy LED-y w potaczeniu réwnolegtym

12. LED i wirujace $wiatto LED z jednym przetacznikiem
13. LED i wirujace $wiatto LED z osobnymi przetacznikami
14. Podstawowa praca obwodu LED

15. Wirujace $wiatto LED w zaawansowanej pracy obwodu
16. LED Kombinacja LED-6w

17. Funkcja diody

18. Prosta demonstracja czujnika $wiatta

19. Praktyczny przyktad: LED sterowany $wiattem

20. Praktyczny przykfad: LED sterowany ciemnoscia

21. Demonstracja prostego dziatania SCR

22. Praktyczny przyktad SCR

23. Segmentowy wyswietlacz LED - "1"

24. Segmentowy wyswietlacz LED - "2"

25. Segmentowy wyswietlacz LED - "8"

26. Segmentowy wyswietlacz LED - "F

27.Segmentowy wyswietlacz LED przetaczajacy sie miedzy "1"i"8"

28. Segmentowy wyswietlacz LED przetaczajacy sie miedzy "I', "L, "F" i "E"

29. Sterowanie $wiattem wyswietlacza LED siedmiosegmentowego - C (typ ciemny)

30. Sterowanie $wiattem wyswietlacza LED siedmiosegmentowego - E (typ jasny)

31. Migajace LED-y

32. Dzwiek szczekajacego psa z migajacym LED-em

33. Dzwiek szczekajgcego psa i migajaca cyfra "1"

34. Dzwiek piejacego koguta i migajaca cyfra "2"

35. Dzwiek miauczacego kota i migajaca cyfra "3"

36. Dzwiek rzacego konia i migajaca cyfra "4"

37. Dzwiek ¢wierkajacego ptaka i migajaca cyfra "5"

38. Dzwiek kwaczacej kaczki i migajaca cyfra "6"

39. Dzwiek beczacej owcy i migajaca cyfra "7"

40. Dzwiek kukajacej kukutki i migajaca cyfra "8"

41. Dzwiek rechotu zaby i migajaca cyfra "9"

42. Sterowanie reczne dzwiekiem rzacego konia za pomoca przycisku, kontrola
migajacej cyfry "0"

43. Magnetyczne sterowanie dzwiekiem beczenia owcy, kontrola migajacego LED-a

44. Reczne sterowanie dzwiekiem piejacego koguta, kontrola migajacego LED-a

45, Swietlne sterowanie dzwiekiem miauczacego kota, kontrola migajacego LED-a

46. Dzwiek szczekajacego psa aktywowany przez ciemnos¢

47. Alarm zabezpieczen oparty na odfgczeniu okablowania

48. Alarm poziomu wody z LED-em

49. Wskaznik intensywnosci $wiatta

50. Wirujace $wiatto LED aktywowane przez ciemnos¢

51. Sterowanie Swiattem migajace Swiatto LED

OSTRZEZENIA

Wymagany jest nadzér i pomoc dorostych. Ten zestaw jest przeznaczony wyfgcznie dla dzieci w wieku od 8 roku zycia. Nieodpowiedni dla dzieci ponizej 3 roku zycia ze
wzgledu na mate czesci - RYZYKO ZADLAWIENIA. Przed uzyciem przeczytaj i stosuj sie do wszystkich instrukgcji zawartych w instrukgji obstugi. Ta zabawka zawiera mate
czesci oraz funkcjonalnie ostre punkty na podzespotach. Trzymaj z dala od dzieci ponizej 3 roku zycia. Do dziatania wymagane sg 2 baterie AA (brak w zestawie). Prosimy
zachowac opakowanie i instrukcje obstugi na przyszto$¢, aby w razie potrzeby mac sie do nich odnies¢. Instrukcje dla rodzicéw sa dotaczone i nalezy je przestrzegad.
OSTRZEZENIA! Zestaw nie jest przeznaczony dla dzieci ponizej 8 roku zycia. Ten produkt zawiera mate magnesy. Potkniete magnesy moga przyczepic sie do siebie w
przewodzie pokarmowym, powodujac powazne obrazenia i Smier¢. W przypadku potkniecia lub wdychania magneséw, natychmiast zasiegnij pomocy medycznej. Ta
zabawka zawiera funkcjonalne ostre punkty na przewodach i elementach, dlatego nalezy zachowac ostroznos¢ podczas obstugi.

Ostrzezenie. Nie uzywac blisko ucha! Niewtasciwe uzycie moze spowodowac uszkodzenie stuchu.

OSTRZEZENIA!

Przed przystapieniem do jakiegokolwiek eksperymentu oraz przed wtozeniem baterii i wiaczeniem urzadzenia, prosze podwéjnie sprawdzic i upewnic sie, ze
wszystkie potaczenia przewodow sg prawidlowe. Nieprawidlowe potaczenia moga spowodowac uszkodzenie podzespotow lub plyty gtéwnej. Po zakonczeniu
eksperymentu, przed uprzatnieciem przewodoéw, upewnij sig, ze baterie sa odtaczone, a urzadzenie jest wytaczone. Nie uzywaj zadnych komponentéw ani
czesci niezgodnych z tym zestawem. Jesli produkt nie dziala poprawnie lub ,zawiesza si¢”, sprobuj go wylaczy¢ i ponownie wiaczy¢ lub wyjac i ponownie
wiozy¢ baterie. Nie blokuj silnika ani innych ruchomych czesci. W przeciwnym razie moze dojs¢ do przegrzania. Zabawka nie powinna by¢ podiaczana do
wiekszej liczby zrédet zasilania niz zalecana.

INFORMACJE O BATERIACH

Aby wtozy¢ baterie, odkre¢ pokrywe baterii przy pomocy srubokreta. Wt6z wymagane baterie zgodnie z polaryzacja

baterii (+ i -), a nastepnie zamocuj srube na pokrywie baterii, aby zamkna¢ przegrode na baterie. /
Zachowaj instrukcje obstugi do celéw przysztej referencji. W6z baterie dopiero po ztozeniu i potaczeniu przewodoéw.
Baterie musza by¢ wlozone zgodnie z polaryzacja (+i -).

Uzyj 2 baterii AA (brak w zestawie). Baterie moga by¢ wymieniane wyfgcznie przez osobe dorosta. Dla najlepszej wydajnosci zawsze uzywaj $wiezych baterii i usuwaj
baterie, gdy nie s3 w uzyciu. Baterie muszg by¢ wiozone zgodnie z polaryzacja (+ i -). Nie nalezy ponownie tadowac baterii jednorazowych. Baterie akumulatorowe moga
by¢ tadowane tylko pod nadzorem osoby dorostej. Baterie akumulatorowe nalezy wyjac z zabawki przed ich tadowaniem. R6zne rodzaje baterii lub stare i nowe baterie
nie moga by¢ mieszane. Wyczerpane baterie nalezy wyja¢ z zabawki. Nie doprowadz obwodu do zwarcia. Zaciskéw zasilania nie nalezy zwiera¢. Nalezy uzywac tylko
baterii tego samego typu lub rownowaznego. Nie wyrzucaj baterii do ognia. Nie mieszaj starych i nowych baterii. Nie mieszaj baterii alkalicznych, cynkowo-weglowych i
akumulatorowych.

SEKWENCJA | POLACZENIE PRZEWODOW

Upewnij sie, ze wszystkie przewody sg poprawnie podtgczone do oznaczonych zaciskéw sprezynowych gtéwnej ptytki obwodu, zgodnie z sekwencja przewodzenia
kazdego eksperymentu. Zegnij sprezynowy zacisk i wsun odstonieta, btyszczaca czes¢ przewodu do sprezynowego zacisku. Upewnij sie, ze przewdd jest dobrze
potaczony z zaciskiem sprezynowym. Na przyktad, jesli sekwencja przewodzenia to 4-33, 1-10-32-35, 2-12, to najpierw potacz przewdd miedzy zaciskiem sprezynowym
4 i 33; nastepnie potacz przewéd miedzy zaciskiem sprezynowym 1 i 10, a potem przewdd miedzy zaciskiem sprezynowym 10 i 32, przewdd miedzy zaciskiem
sprezynowym 32 i 35, i na koniec potacz przewdd miedzy zaciskiem sprezynowym 2 i 12. To jest przyktad, ktéry ma tylko pokaza¢ potaczenia przewoddw, nie jest to
dokfadne potaczenie obwodu w eksperymencie. Jesli obwdd nie dziata, sprawdz potaczenie przewodu i zacisku sprezynowego, aby sprawdzi¢, czy nie zostat Zle
potaczony oraz czy izolowana, plastikowa czes¢ przewodu zostata prawidtowo wtozona do zacisku sprezynowego.

Cel: Ogolnym celem tego zestawu elektronicznego obwodu jest umozliwienie ci lepszego zrozumienia, jak podtgczanie przewodoéw w réznej kolejnosci prowadzi
do réznych eksperymentéw naukowych. Kazdy eksperyment koncentruje sie na innym podstawowym pojeciu z dziedziny elektroniki i elektrycznosci. Upewnij sie,
ze czytasz uwaznie i wszystkie przewody sg prawidtowo podtaczone, zgodnie z oznaczonym diagramem, aby kazdy eksperyment zakonczyt sie sukcesem.
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GB. 50+ EXPERIMENTS

1. Simple LED circuit 27. Digital segment LED switching between “1”and “8"

2. Spinning LED light 28. Digital segment LED switching between “I', “L”, “F” and “E”
3. Function of the reed switch 29. Light control seven-segment LED display - C (Dark Type)
4. Demonstration of resistance and current 30. Light control seven-segment LED display - E (Light Type)
5. Resistors in series connection 31. Flashing LEDs

6. Resistors in parallel connection 32. Dog barking sound with flashing LED

7. Function of the touch plate 33. Dog barking sound and flashing digit“1”

8. Asimple demonstration of a function of the PNP transistor 34. Rooster crowing sound and flashing digit “2”

9. Asimple demonstration of a function of the NPN transistor 35. Cat meowing sound and flashing digit*“3”

10. Two LEDs in parallel connection 36. Horse neighing sound and flashing digit “4”

11. Three LEDs in parallel connection 37. Bird chirping sound and flashing digit “5"

12. LED and spinning LED with a single switch 38. Duck quacking sound and flashing digit“6”

13. LEQ an.d spinning L'ED with separate switches 39, Sheep baaing sound and flashing digit 7"

14. Basic circuit operation of LED 40. Cuckoo calling sound and flashing digit “8”

15. Spinning LED light in advance circuit operation of LEDs
16. LEDs combination

17. Function of a diode

18. A simple demonstration of the light sensor

19. A practical example: Light triggered LED

20. A practical example: Darkness triggered LED

21. Demonstration of a simple function of SCR

22. A practical example of SCR

23. Digital segment LED displaying “1” e oo
24. Digital segment LED displaying “2” 49. Light intensity indicator

25. Digital segment LED displaying “8” 50. Darkness activated spinning LED light

26. Digital segment LED displaying “F” 51. Light control spinning LED light

41. Frog croaking sound and flashing digit “9”

42. Manual control horse neighing sound with push switch control flashing digit “0”
43. Magnet control sheep baaing sound with flashing LED

44. Touch control rooster crowing sound with flashing LED

45. Light control cat meowing sound with flashing LED

46. Darkness activated dog barking sound

47. Security alarm based on wiring disconnection

48. Water level LED alarm

WARNING

Adult supervision and assistance is required. This unit is only for use by children aged 8 years and older. Not suitable for children under age 3 years old due to small part(s)
and component(s) - CHOKING HAZARD. Read and follow all instructions in the manual before use. This toy contains small parts and functional sharp points on
components. Keep away from children under age 3 years. 2 x AA size batteries are required (not included) Please retain the information and this manual for future
reference. Instructions for parents are included and have to be observed.

WARNING! Not intended for children under 8 years. This product contains (a) small magnet(s). Swallowed magnets can stick together across intestines causing serious
injuries and death. Seek immediate medical attention if magnet(s) are swallowed or inhaled. This toy contains functional sharp points on component leads and wires,
requiring care when handling.

Warning. Do not use close to the ear! Misuse may cause damage to hearing.

CAUTION!

Before setting up any experiment, please double check and make sure all wiring connections you have made are correct before inserting the batteries and
switching on the unit, as failure may result in damage to components or circuit board unit. When experiment is finished, make sure the batteries are
disconnected and switch off the unit before you clear away the wires. Do not apply any components or parts to the experiment other than those provided with
this kit. If this product malfunctions or "locks up", try switching off and back on again or removing and re-inserting batteries. Do not lock the motor or other
moving parts. Otherwise it may cause overheating. The toy is not to be connected to more than recommended number of power supplies.

BATTERY INFORMATION

To insert batteries please unscrew battery cover with a screw driver. Insert the required batteries in
accordance with battery polarity with + and - ends in the right position and then fix screw on the
battery cover to close the battery compartment case.

Insert batteries only after assembling and wires are connected.

Use 2 x AA size batteries (not included). For best performance, always use fresh batteries and remove batteries when not in use. Batteries must be inserted with the
correct polarity. Non-rechargeable batteries are not to be recharged. Re-chargeable batteries are only to be charged under adult supervision. Re-chargeable batteries
are to be removed from the toy before being charged. Different types of batteries or new and used batteries are not to be mixed. Exhausted batteries are to be removed
from the toy. The supply terminals are not to be short-circuited. Only batteries of the same or equivalent types are to be used. Do not dispose of the batteries in fire. Do
not mix old and new batteries. Do not mix alkaline, carbon zinc and re-chargeable batteries.

WIRING SEQUENCE AND CONNECTION

Ensure all wires are correctly connected to the numbered spring terminals of the main circuit board unit as stated wiring sequence of each experiment Bend the spring
terminal over and insert the exposed shiny conductor part of wire into spring terminal. Make sure the wire is securely connected to spring terminal. For example if the
wiring sequence is 4-33, 1-10-32-35, 2-12, then first connect a wire between spring terminal 4 and 33; next connect a wire between spring terminal 1 and 10, and then a
wire between spring terminal 10 and 32, a wire between spring terminal 32 and 35, and finally connect a wire between spring terminal 2 and 12. This is an example to
demonstrate wiring connections only, not an exact circuit connection in the experiment. If the circuit does not work, check the wire and spring terminal connection to
see whether it is probably not well connected or the insulated plastic part of a wire is inserted to spring terminal.

Objective : The overall aim for this electronic circuit kit is for you to get a better understanding of how connecting different wiring sequence will make different
science experiments. Each experiment is targeted at different basic concept of electronics & electricity. Please make sure to read carefully and all wires are correctly
connected in the indicated diagram in order to have each experiment work.
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EKSPERYMENT EXPERIMENT 1
PL. Prosty obwo6d z diodg LED  GB. Simple LED circuit
Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-51, 50-17, 18-3

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja.
Po wigczeniu, dioda LED zapali sie. Po wyfgczeniu, dioda LED zgasnie.
Mozesz samodzielnie zmieni¢ diode LED na inng. Wystarczy spojrze¢ na
schemat obwodu i podtaczy¢ inng diode LED w ten sam sposob. Zwrd¢

EKSPERYMENT EXPERIMENT 2

PL. Wirujace swiatlo LED GB. Spinning LED light
Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4978, JRUTR b A |- 53

PL. « Wykonaj wszystkie potaczenia przewoddw zgodnie z podang sekwencja.
Wiacz gtéwny przetacznik. Wirujace $wiatto LED zaswieci sie i zacznie sie
obracac!

GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on

uwage, aby nie pomyli¢ biegunéw (+i -), w przeciwnym razie dioda LED nie
bedzie sie swiecic.

the main switch. The spinning LED will light up and spin!

GB. « Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching ON, the IH
LED will light up. By switching OFF, the LED will extinguish. You can change to use ] 5
another LED yourself. Simply look at the circuit diagram, and connect to another v
LED in the same way. Just don’t mix up the +ve and -ve pole. Otherwise the LED will _@_
not light up.
50 K 51
'9'4 oo ] | | |
17 18 3114

17

O
X) EKSPERYMENT EXPERIMENT 4
18

| PL. Demonstracja rezystancji i pradu
GB. Demonstration of resistance and current

RENIGER PSRN 48-3, 4-52-17, 18-9, 10-49-8, 7-53

EKSPERYMENT EXPERIMENT 3
PL. Funkcja przetacznika reed (kontaktron)

PL. - Wykonaj wszystkie pofaczenia przewoddw zgodnie z podang sekwencja.
Wiacz gtéwny przetacznik. LED bedzie $wiecit stabo. Wytacz gtéwny
przetacznik, aby go wytaczy¢. Teraz nacisnij przycisk. LED bedzie $wiecit
jasniej. Dzieje sie tak dlatego, ze sciezka gtéwnego przetacznika ma rezystor
o wiekszej rezystancji. Prad ptynacy przez te sciezke bedzie mniejszy, co
skutkuje stabszym swieceniem LED. Z kolei $ciezka przycisku ma rezystor o
mniejszej rezystancji. Prad ptynacy przez te $ciezke bedzie wiekszy, a LED

GB. Function of the reed switch

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-51, 50-16, 15-17, 18-3

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja.
Wiacz gtéwny przetacznik. Przybliz magnes do przetacznika reed. LED
zaswieci sie, gdy obwdd bedzie pofaczony. Oddal magnes, a obwdd
zostanie przerwany, $wiatto LED zgasnie. GB.

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on
the main switch. The LED will light up dimly. Switch off the main switch to
turn it off. Now press the push switch. The LED will light up more brightly.
This is because the path of the main switch has a resistor of larger resistance.
So the current through this path will be less, and as a result the LED will be
less bright. On the other hand, the path of the push switch has a resistor of
smaller resistance. So the current through this path will be more, and the
LED will be brighter.

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on
the main switch. Access the reed switch with the magnetic pole. The LED
will light up as the circuit is connected. Move away the magnetic pole, and
the circuit will be disconnected, and the LED will be off.

50|<51

' Vel
16 4 49 N 48 3 ||4
U = -
15 3 1000 53 el 52
O O
o/ 8 7
O
17 18
10kQ
o oI

EKSPERYMENT EXPERIMENT 5
PL. Rezystory w potaczeniu szeregowym GB. Resistors in series connection

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

4-12-16-53, 52-11-10, 9-15-8, 7-18, 17-49, 48-3

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewoddw zgodnie z podang sekwencjg. Wiacz gtowny przetacznik.
Prad elektryczny z baterii bedzie musiat przejs¢ przez 3 rezystory, dlatego tez LED bedzie $wiecit K
bardzo stabo lub w ogdle nie bedzie sie swiecit. Nacisnij przycisk. Tym razem prad bedzie musiat 4] I | 13 48 H 49
| )
17

przejsc¢ tylko przez 2 rezystory, wiec LED bedzie swiecit jasniej niz wczesniej. Podejdz do przetacznika |
reed z magnesem. Tym razem prad bedzie musiat przejs¢ tylko przez 1 rezystor, wiec LED bedzie

Swiecit jeszcze jasniej. Przykfadowo, rezystor dziata jak przeszkoda. Im mniej przeszkéd jest w 53 O_-B 52
obwodzie, tym wigcej moze ptynac pradu.
18
GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. The electric 100k 10k 1000

current from the batteries will have to pass through 3 resistors, and therefore the LED will light up very 12 1 10 9 8 7
dimly, or apparently not light up at all. Press the push switch. This time, the current will have to pass
through 2 resistors only, so the LED will light up brighter than before. Access the reed switch with the
magnetic pole. This time, the current will have to pass through 1 resistor only, so the LED will light up
even more brightly. As an analogy, a resistor is like an obstacle. The fewer obstacles are there in the
circuit, the more current can flow through.
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EKSPERYMENT EXPERIMENT 6

PL. Rezystory w polaczeniu rownolegtym GB. Resistors in parallel connection
Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-17, 18-11-52, 53-9-15, 16-7, 8-10-12-49, 48-3

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja. Wiacz gtdéwny przetacznik. Prad 41013
elektryczny z baterii bedzie przechodzit przez rezystor 100KQ, aby zapali¢ diode LED. LED bedzie $wiecit bardzo | I |
stabo lub w ogdle nie bedzie sie Swiecit. Nacisnij przycisk. Teraz dostepna jest dodatkowa $ciezka. Chociaz w tej 7 48
Sciezce jest rezystor 10KQ, jest to nadal dodatkowa $ciezka dla pradu. W rezultacie wiecej pradu bedzie ptyneto :

przez diode LED, co sprawi, ze zaswieci ona jasniej! Nie puszczaj przycisku. Podejdz do przetacznika reed z o 49

magnesem. Teraz dostepna jest réwniez kolejna dodatkowa $ciezka! Prad ma juz trzy mozliwosci przeptywu, wiec 18 100kQ)

dioda LED bedzie swiecic¢ jasno! Mimo ze w tym przypadku sg trzy rezystory w obwodzie, dioda LED $wieci jasno.

Rezystory sa potaczone réwnolegle, co powoduje rézny rezultat. 52

GB.

.

o
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. The electric current from +
the batteries will pass through the 100KQ resistor to light up the LED. The LED will light up very dimly, or apparently
not light up at all. Press the push switch. Now one more path is available. Though there is a 10KQ resistor in this path, 53 10kQ
this is still an extra path for the current to flow through. Therefore more current will flow through the LED and make
it light up more brightly! Do not release the push switch. Access the reed switch with the magnetic pole. Now one
more extra path is also available! There are total 3 paths for the current to flow through now and so the LED will light J
up brightly! Though this time there are also 3 resistors in the circuit, the LED lights up brightly. The resistors are in
parallel connection so this causes a different result. . 100Q

EKSPERYMENT EXPERIMENT 7
PL. Funkcja ptytki dotykowej GB. Function of the touch plate

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

4-49, 48-29, 28-17, 18-3

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewoddéw zgodnie z podang sekwencjg. Wiacz gtowny przetgcznik. Zwilz palec 48 19
woda i dotknij ptytki dotykowej. Dioda LED bedzie swieci¢ bardzo stabo. Oznacza to, ze woda ma duzg rezystancje, K
dlatego tylko niewielki prad jest w stanie przeptynac. Jesli natozysz na ptytke dotykowa krople stonej wody, dioda V%
LED bedzie swieci¢ jasniej! Wynika to z faktu, ze woda stona jest lepszym przewodnikiem niz woda destylowana, 59

dzieki czemu moze przeptynac wiecej pradu. = 14
GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. Dampen you finger with [ __—_
water and touch the touch plate. The LED will light up very dimly. This indicates water has a large resistance and so g 3

only a small amount of electric current is able to pass through. If you put a drop of salt water onto the touch plate,
the LED will light up more brightly! This is because salt water is a better conductor than plain water, and thus more 170/018
current can pass through.

EKSPERYMENT EXPERIMENT 8
PL. Prosta demonstracja funkgcji tranzystora PNP  GB. A simple demonstration of a function of the PNP transistor

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-23, 24-49, 22-29, 28-48-17, 18-3

PL. - Wykonaj wszystkie pofgczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja. Wtacz gtéwny przetacznik. Zwilz palec woda i dotknij ptytki dotykowej. Pomimo, ze przez
plytke dotykowa przeptywa tylko bardzo mato pradu (jak pokazano w poprzednim eksperymencie), dioda LED swieci jasno! Wynika to z faktu, ze w tym obwodzie
tranzystor PNP jest prawdziwa bramga dla diody LED, a ptytka dotykowa dziata tylko jako przetacznik otwierajacy te brame! Gdy goérna czes¢ obwodu nie jest
podtaczona, zaden prad nie ptynie przez ,Emiter” do ,Bazy” tranzystora. W rezultacie brama miedzy ,Emiterem” a,Kolektorem” jest zamknieta. Gdy dotkniesz ptytki
dotykowej, gérny obwdd zostaje potgczony; bardzo mato pradu przeptywa przez ,Emiter” do ,Bazy’, a nastepnie brama miedzy ,Emiterem” a,Kolektorem” zostaje
otwarta! Prad elektryczny z baterii moze wtedy ptynac przez tranzystor do diody LED.

2 MM {20
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. Dampen you finger with [ (Il

water and touch the touch plate. Through only very little amount of electric current flows through the touch plate

GB.

(as shown in the last experiment), the LED is switched on brightly! It is because in this circuit, the PNP transistor is the 2
real gateway to the LED, and the touch plate is only acting as a switch for opening the gateway! When the upper part 18 3 2

of the circuit is not connected, no current is flowing through the “Emitter” to the “Base” of the transistor. So the —o~ o— | | 23 2
gateway of the “Emitter” to the “Collector”is shut. When you touch the touch plate, the upper circuit is connected; a

very small amount of current passes through the “Emitter” to the “Base”, and then the gateway of the “Emitter” to the LGN

“Collector”is opened! Electric current from the battery can then flow through the transistor to the LED, and therefore K

the LED will light up brightly! 48 1449

EKSPERYMENT EXPERIMENT 9
PL. Prosta demonstracja funkcji tranzystora NPN GB. A simple demonstration of the function of the NPN transistor
Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 28-25, 26-17, 18-3, 4-29-49, 48-27

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewoddw zgodnie z podang sekwencja. Wiacz gtéwny przetacznik. Dotknij ptytki
dotykowej. Pomimo ze przez ptytke dotykowa przeptywa tylko bardzo mato pradu (jak pokazano w poprzednim
eksperymencie), dioda LED $wieci jasno! To prawie to samo co w przypadku tranzystora PNP. Réznica polega tylko
na odwréconych biegunach tranzystora. 25

28I |29

GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. Touch the touch plate. 170/ 18 3,04
Through only very little amount of electric current flows through the touch plate (as shown in the last experiment), 27 2% o 1 | | [
the LED is switched on brightly! This is pretty much the same as the case of the PNP transistor. It is just the polarities
of the transistor that are reversed.

48|<49

P.10



EKSPERYMENT EXPERIMENT 10
PL. Dwie diody LED w potaczeniu rownolegtym

GB. Two LEDs in parallel connection

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-49-51, 50-48-17, 18-3

EKSPERYMENT EXPERIMENT 11

PL.Trzy diody LED w polaczeniu rownolegtym
GB. Three LEDs in parallel connection

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

PL. « Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja.
Po wiaczeniu obie diody LED beda swieci¢. Po wytgczeniu obie diody LED
zgasna.

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching
ON, both LEDs will light up. By switching OFF, both LEDs will extinguish.

14
51 49 =
¥y. W BE
50 \ 48 ~

EKSPERYMENT EXPERIMENT 12

PL. Dioda LED i dioda LED obracajaca sie przy uzyciu jednego przelacznika
GB. LED and spinning LED with a single switch

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-2-47,46-1-17,18-3

PL. « Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja.
Wiacz gtéwny przetacznik. Dioda LED bedzie swieci¢, takze obracajaca sie
dioda LED bedzie wiaczona. Po wytaczeniu gtéwnego przetacznika oba
urzadzenia zostang wytaczone jednoczesnie.

GB.» Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on
the main switch. The LED will light up and the spinning LED light will be on.
When you switch off the main switch, both devices will be off at the same

time.
LN
46 K 47
LN

EKSPERYMENT EXPERIMENT 14

PL. Podstawowe dziatanie obwodu z dioda LED
GB. Basic circuit operation of LED

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-17, 18-49-53, 52-48-51-8, 7-50-3

PL. « Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja.
Wiacz gtéwny przetacznik. Zobaczysz, ze mata dioda LED $wieci, ale duza
dioda LED nie $wieci. Gdy naci$niesz przycisk, zobaczysz, ze duza dioda LED
Swieci, a mata dioda LED zostaje wytaczona.

GB.+ Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on
the main switch. You will see that the small LED will light up but the large
LED will not. When you press the push switch, you will see the large LED will
light up but the small LED will be turned off.
AR
_ 51 N 50

100Q
48 52 0 3
N x o 8 7 -
K +
49 o -1
53 4

4-47-49-51, 50-48-46-17, 18-3

PL. « Wykonaj wszystkie potaczenia przewoddw zgodnie z podang sekwencja.
Po wiaczeniu, wszystkie trzy diody LED beda swieci¢. Po wylgczeniu,
wszystkie trzy diody LED zgasna.

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on
the main switch. The spinning LED will light up and spin!

51 49 47 —_i
!g h A !§ g
50 48 46 3

17

EKSPERYMENT EXPERIMENT 13

PL. Dioda LED i dioda LED obracajaca sie z oddzielnymi przetacznikami
GB. LED and spinning LED with separate switches

REVEEEIZANE LRI CREMISICRY 4-18-53, 17-2, 52-47, 46-1-3

PL. « Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja.
Jesli wtaczysz gtéwny przetacznik, obracajgca sie dioda LED bedzie
wiaczona. Jesli nacisniesz przycisk, dioda LED bedzie $wieci¢. S3 one
kontrolowane przez oddzielne przetaczniki, dzieki czemu mozesz je
wiaczad i wytaczac indywidualnie.

GB.+ Complete all wiring connections as indicated in the sequence. If you switch
on the main switch, the spinning LED light will be on. If you press the push
switch, the LED will light up. They are controlled by separate switches so
you can turn them on and off individually.

O

e SN
46 K47 52 O_-_ 53
R

1 2
170/01

8

EKSPERYMENT EXPERIMENT 15

PL. Wirujace swiatto LED w zaawansowanym dziataniu obwodu diod LED
GB. Spinning LED light in advance circuit operation of LEDs

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

7-50-52-2,1-3

4-17,18-49-53-16, 15-48-51-8,

PL. « Wykonaj wszystkie potaczenia przewodoéw zgodnie z podang sekwencja.
Wiacz gtéwny przetacznik. Zobaczysz, ze niebieska dioda LED s$wieci, ale
pozostate diody nie $wieca. Gdy zblizysz sie do styku reed z biegunem
magnetycznym, niebieska dioda LED
zgasnie, a teraz tylko zotta dioda LED
bedzie $wieci¢. Nacisnij przycisk. Tym
razem tylko wirujace S$wiatto LED
bedzie wiaczone!

GB.» Complete all wiring connections as
indicated in the sequence. Switch on
the main switch. You will see that the
blue LED will light up but the other
LEDs will not light up. When you access
the reed switch with the magnetic 8
pole, the blue LED will be off and now

(9]

N
O

~N
| p—
100Q

AR

= o

ooo/cxl

o
only the yellow LED will light up. Press 53 ” x |48
the push switch. This time only the [ Y ¥ !
spinning LED will be on! 16 49




EKSPERYMENT EXPERIMENT 16 EKSPERYMENT EXPERIMENT 17

PL. Funkcja diody GB. Function of a diode
Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-18, 17-45, 44-2, 1-3

PL. Kombinacja diod LED GB. LEDs Combination
Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-52-51, 50-16-48, 49-53-47,
46-15-17, 18-3

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja. PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja.
Wiacz gtéwny przetacznik. Nacisniecie przycisku, zblizenie sie do styku reed Wiacz gtéwny przefacznik. Silnik zacznie sie krecic¢. Jesli odwrécisz
z biegunem magnetycznym lub wykonanie obu czynnosci jednocze$nie polaryzacje potaczenia diody, zmieniajac nieco konfiguracje przewodow
spowoduje rézne dziatanie diod LED! tak, aby 17 byto potaczone z 44, a 2 byto potaczone z 45, wtedy zauwazysz,

ze obwod nie dziata. Dzieje sie tak, poniewaz dioda nie pozwala na
przeptyw pradu w odwrotnym kierunku. W zwigzku z tym w takim
potaczeniu obwdd nie bedzie dziatat.

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on
the main switch. Pressing the push switch, or accessing the reed switch with
the magnetic pole, or doing both at the same time will lead to different LED

performances! GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on

A the main switch. The motor will spin. If you reverse the connection polarity
47 N 46 of the diode by changing the wiring connection a bit, 17 connect to 44 and

2 connect to 45, then this time you will find that the circuit does not work.
A This is because the diode does not allow current to follow through it in a
N reverse direction. Therefore the circuit does not work this time.
53 49 48
+O R R
Q AR 41,13 1 2 4 11,3 1 2
52 N — | | | I | | | I
51 P 150 16—15
4 | 3 18 17

EKSPERYMENT EXPERIMENT 18

PL. Prosta demonstracja czujnika swiatta GB. A simple demonstration of the light sensor

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

4-14,13-49,48-17,18-3

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja. Wigcz gtéwny przetacznik. Mozesz 41,13 180/ 17
zauwazy¢, ze dioda $wieci sie bardzo stabo. Oznacza to, ze ptynie przez nig bardzo mato pradu. Zalezy to od | | | I ©
natezenia Swiatta padajacego na czujnik $wiatta. Jesli przeprowadzisz ten eksperyment w mniej o$wietlonym
miejscu , dioda moze w ogéle nie swiecic. Jesli uzyjesz latarki, aby oswietli¢ czujnik Swiatta, zauwazysz, ze
dioda $wieci sie jasno. Dzieje sie tak, poniewaz przy wiekszym swietle wiecej pradu bedzie mogto przeptynac
przez czujnik Swiatta i oswietli¢ diode.

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. You may notice w
that the LED lights up very dimly. This indicates only a very small amount of current is flowing through it. It @ AN
depends on the intensity of light falling onto the light sensor. If you perform this experiment in a darker T2 3 5 H 7

place, the LED may not light up at all. If you use a torch to shine on the light sensor, you can see that the LED
light up brightly. This is because when there is more light, more current will be able to pass through the light
sensor and light up the LED.

EKSPERYMENT EXPERIMENT 19
PL. Praktyczny przyktad: Dioda sterowana swiattem GB. A practical example: Light triggered LED

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

4-23,22-14, 24-49, 48-13-17, 18-3

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja. Wiacz gtdwny przetacznik. Tym
razem nawet przy niewielkim natezeniu Swiatta dioda bedzie Swiecic sie jasno! Dzieje sie tak, poniewaz w
tym obwodzie tranzystor PNP petni role bramy dla diody, a czujnik swiatta dziata tylko jako przetacznik
otwierajacy te brame! Gdy goérna cze$¢ obwodu nie jest potaczona, przez ,Emitter” nie ptynie prad do,Base”
tranzystora. W efekcie brama miedzy ,Emitter” a ,Collector” jest zamknieta. Kiedy $wiatto pada na czujnik
Swiatta, gérny obwdd zostaje potaczony; bardzo mata ilos¢ pradu przeptywa przez ,Emitter” do ,Base’, a
nastepnie brama miedzy ,Emitter”a,Collector”zostaje otwarta! Prad elektryczny z baterii moze wtedy ptynac
przez tranzystor do diody, co powoduje, ze dioda $wieci sie jasno! Ten obwdd sprawia, ze czujnik Swiatta staje
sie czutym przetacznikiem do wykrywania swiatta.

GB.

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. This time, even 22

with a small amount of light, the LED will light up brightly! It is because in this circuit, the PNP transistor is the

real gateway to the LED, and the light sensor is only acting as a switch for opening the gateway! When the 4 I | | | 3 18 o/c17
upper part of the circuit is not connected, no current is flowing through the “Emitter” to the “Base” of the 24 23

transistor. So the gateway of the “Emitter” to the “Collector” is shut. When light falls on the light sensor, the
upper circuit is connected; a very small amount of current passes through the “Emitter” to the “Base’, and
then the gateway of the “Emitter”to the “Collector”is opened! Electric current from the battery can then flow 49 ;l)'48

through the transistor to the LED, and therefore the LED will light up brightly! This circuit makes the light
sensor to become a sensitive switch to detect light.

P.12



EKSPERYMENT EXPERIMENT 20

PL. Praktyczny przyktad: Dioda sterowana przez ciemnos¢ GB. A practical example: Darkness triggered LED
Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-14-23, 22-13-12, 24-49, 48-11-17, 18-3

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja. 100KQ
Wihacz gtéwny przetacznik. Jesli jestes w jasno oswietlonym pomieszczeniu,
dioda nie bedzie Swieci¢. Gdy przykryjesz czujnik Swiatta, dioda sie zapali. 13
Oznacza to, ze dioda jest wigczana przez ciemnos¢, a nie przez Swiatto! 2

LN
GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on 14 =
) . ; . . ) ) 41,1,3 18 oo
the main switch. If you are in a room with bright light, then the LED will not Iy e I 11 o—
be on.When you cover the light sensor, the LED will light up. This means the
LED is switch on by darkness instead of light!.

EKSPERYMENT EXPERIMENT 21

PL. Demonstracja prostego dziatania SCR GB. Demonstration of a simple function of SCR

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 21-50, 51-4-10, 9-53, 52-19, 20-17, 18-3

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja. Wiacz gtéwny przetacznik. Nic sie nie

dzieje. Nastepnie nacisnij przycisk diuzej, nie zwalniajac go. Gorna czes¢ obwodu jest potaczona, wiec prad moze O_-B 9 10

ptynac przez bramke (G) i katode (K) SCR jako petny obwdd. To jest jak otwieranie bramki SCR. Gtéwny prad moze 52 53 10kQ

ptynac przez anode (A)

i katode (K), co powoduje swiecenie sie diody LED. Zwolnij przycisk. LED nadal bedzie swieci¢! To dlatego, ze 19 R R

,bramka” zostata juz otwarta przez poczatkowy prad z gérnego obwodu, wiec gtéwny prad bedzie kontynuowat K

przeptyw przez SCR. Aby wytaczy¢ LED, musisz wytaczy¢ gtdwny przetacznik. 20 21 50 51
GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. Nothing happens. And

then press the push switch without releasing it. The upper part of the circuit is connected and thus current can flow 17 18 30004

though the gate (G) and cathode (K) of the SCR as it is a complete circuit. This is like opening the gate of the SCR. And o_~o© =|||

the main current can flow through the anode(A) and the cathode(K), which lights up the LED. Release the push
switch. The LED will still continue to glow! This is because the “gate” s already opened by the initial current from the
upper circuit and therefore the main current will continue to flow through the SCR. Therefore if you want to switch
off the LED, you will have to switch off the main switch.

EKSPERYMENT EXPERIMENT 22

PL. Praktyczny przyklad zastosowania SCR  GB. A practical example of SCR
Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 21-50, 51-4-29, 28-19, 20-17, 18-3

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewoddéw zgodnie z podana sekwencja. Wiacz gtéwny przetacznik. Nic sie nie
dzieje. Gdy na plycie dotykowej pojawi sie kropla wody, dioda LED sie zapali. Nawet po wyschnieciu plyty =
dotykowej, dioda LED nadal bedzie swieci¢, poniewaz bramka SCR zostata otwarta. Na podstawie tej zasady mozna 28 |T
skonfigurowac monitor, ktéry sygnalizuje czy poziom wody osiggnat okreslong wysokos¢, czy tez padat deszcz w ——
okresie twojej nieobecnosci w domu podczas podrézy... itp.

29

GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. Nothing happens. When
there is a drop of water on the touch plate, the LED will light up. Even the touch plate is dried after that, the LED will 20 21 50 H 51
still continue to glow, as the gate of the SCR has been opened. Base on this principle, you can set up a monitor to
indicate that if the tide has ever reached a certain height, or if there is any rain during the period that you are out of
home for a trip, or if something has ever got wet...... Etc. 17 18 3,

EKSPERYMENT EXPERIMENT 23
PL. Cyfrowy segment wyswietlacza LED prezentujacy "1" GB. Digital segment LED displaying“1”

Sekwencja przewodzenia: Wiring Seq 4-17, 18-7, 8-36, 3-39-43

PL. - Wykonaj wszystkie pofaczenia przewoddw zgodnie z podana sekwencja.

Po wiaczeniu, cyfrowy segment wyswietlacza LED bedzie prezentowat "1". i 'E‘ 4
GB.. Complete. a!l wiring connectior?s as indicated in the sequence. By switching 018
ON, the digital segment LED will display “1". | |g |%|_
A 17
35 |37 I 39
4038 I.,43 4
42 4 g
REER ’

P.13



EKSPERYMENT EXPERIMENT 24

PL. Cyfrowy segment wyswietlacza LED prezentujacy,2” GB. Digital segment LED displaying“2”

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-17,18-7, 8-36, 3-37-38-39-40-42

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewoddw zgodnie z podang sekwencja.
Po wigczeniu, cyfrowy segment wyswietlacza LED bedzie prezentowat, 2"

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching
ON, the digital segment LED will display “2".

EKSPERYMENT EXPERIMENT 25

PL. Cyfrowy segment wyswietlacza LED prezentujacy,8” GB. Digital segment LED displaying “8”

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-17, 18-7, 8-36, 3-35-37-38-39-40-42-43

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja.
Po wiaczeniu, cyfrowy segment wyswietlacza LED bedzie prezentowat 8"

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching
ON, the digital segment LED will display “8".

EKSPERYMENT EXPERIMENT 26

PL. Cyfrowy segment wyswietlacza LED prezentujacy ,F” GB. Digital segment LED displaying “F.”

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-17, 18-7, 8-36, 3-35-37-38-40-41

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja.
Po wiaczeniu, cyfrowy segment wyswietlacza LED bedzie prezentowat ,F".

GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching
ON, the digital segment LED will display “F

EKSPERYMENT EXPERIMENT 27
PL. Cyfrowy segment wyswietlacza LED przelaczajacy sie miedzy,1”a,8”

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 4-17,18-7, 8-36, 3-39-43-52, 53-35-37-38-40-42

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja.
Wiacz gtéwny przefacznik. Cyfrowy segment wyswietlacza LED bedzie
prezentowat,1”. Po nacisnieciu przycisku, cyfrowy segment wyswietlacza
LED bedzie prezentowat 8"

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on
the main switch. The digital segment LED will display “1". By pressing the
push switch, the digital segment LED will display “8".

| &

Y1

l_|7
100Q
18
o
17
4
3

17

S

wli

GB. Digital segment LED switching between “1” and “8”

42




EKSPERYMENT EXPERIMENT 28
PL. Cyfrowy segment wyswietlacza LED przetaczajacy sie miedzy,l" L’ ,F"i,E”
SNSRI I 4-17, 18-7, 8-36, 35-40-15-3-52, 53-37-38, 42-16

GB. Digital segment LED switching among “I", “L", “F” and “E"”

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja. 8 7
Wiacz gtéwny przetacznik. Cyfrowy segment wyswietlacza LED bedzie 100Q
prezentowat ,I". Jesli zblizysz czujnik reed z biegunem magnetycznym, oo|m olto 18
cyfrowy segment wyswietlacza LED bedzie prezentowat, L”; jesli nacisniesz laal all Rl ’“l ©
przycisk, cyfrowy segment wyswietlacza LED bedzie prezentowat ,F". Jesli v+
jednoczesnie aktywujesz oba przetaczniki, wyswietli sie ,E". 35 37 | 39 17

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on 40 E’ 43
the main switch. The digital segment LED will display “I". If you access the °
reed switch with the magnetic pole, the digital segment LED will display “L"; 2 4
or if you press the push switch, the digital segment LED will display “F". And =3 i $|$| ;| 53 4
if you activate both switches at the same time, it will display “E". 1% fe) —

0+
15 52

EKSPERYMENT EXPERIMENT 29
PL. Sterowanie wyswietlaczem LED siedmiosegmentowym zalezne od swiatta - C (typ ciemny) GB. Light control seven-segment LED display - C (Dark Type)

SN RIESE I 3-18, 11-25-14, 4-36-12, 13-17-26-8, 7-41, 27-35-37-40-42

PL.. Wykonaj wszystkie potaczenia przewoddéw zgodnie z podang sekwencja.

Wigcz gtéwny przetacznik. Jesli w pomieszczeniu jest wystarczajaco duzo

$wiatta, to wskaznik zasilania na wys$wietlaczu tylko sie zapali. Przykryj 12 4

czujnik Swiatta, a wyswietlacz pokaze litere ,C" Jesli odkryjesz czujnik g %|r“3 Bl r°«‘a| =

$wiatta, litera,C” zniknie. . 2 e Tz
GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on 25 N 35 39

the main switch. If there is enough light in the room, then only the power a a

indicator on display lights up. Cover the light sensor and the display will 14 % 0 -4 7 18

show letter C. If you uncover the light sensor, the letter C will disappear.. @ 2 4 g

13 $l$| |@|;| 8 - 017

EKSPERYMENT EXPERIMENT 30
PL. Sterowanie wyswietlaczem LED siedmiosegmentowym zalezne od swiatta - E (typ jasny) GB. Light control seven-segment LED display - E (Light Type)

SNSRI NGBS 3.18, 41-7, 17-26-12-8, 11-13-25, 4-36-14, 27-35-38-37-40-42

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja. Wiacz
gtéwny przefgcznik. Wskaznik zasilania zostanie zapalony, a na wyswietlaczu
pokaze sie litera E. Gdy przykryjesz czujnik $wiatta, tylko wskaznik zasilania
zostanie zapalony na wyswietlaczu. Jesli odkryjesz czujnik $wiatta, litera E
ponownie sie zapali.

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the
main switch. Then power indicator will light up and letter E will show on display.
When you cover the light sensor, only the power indicator will light up on
display. If you uncover the light sensor, then letter E will light up again.

~
T Tom
—:°/°;—w|||L—

EKSPERYMENT EXPERIMENT 31
PL. Migajace diody LED GB. Flashing LEDs

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

3-18, 8-4-51-49-33-34, 50-23, 7-22-30-48, 17-24-31

PL. - Wykonaj wszystkie pofaczenia przewoddédw zgodnie z podang sekwencja.

Wiacz gtéwny przetacznik, a diody LED beda migac.
8
GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on 49!§ g 51 __f
the main switch. Then the LEDs will flash. 48 71— !SE '_'3
B3 | our
12|, 3
s e g L
—32 22
24 17
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EKSPERYMENT EXPERIMENT 32

PL. Dzwiek szczekajacego psa z migajacym LED-em GB. Dog barking sound with flashing LED
SENCUEEECCESIERINPE TR 3-18, 4-6-8-32-33-49, 5-23, 7-22-30-48, 17-24-31

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja.

Wiacz gtéwny przetacznik. Gtosnik wyda dzwiek szczekajgcego psa, a LED
bedzie miga¢ w rytmie tego dzwieku. 8 o 49 6 (] .
o
GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on . = 48!§ 5 =
the main switch. The speaker will produce dog barking sound and the LED 3
will flash to the rhythm of it. 23
By Jour 2/
n|.. AN 18
33 v 24
T, 31—
EY) _I T”

EKSPERYMENT EXPERIMENT 33
PL. Dzwiek szczekajacego psa i migajacy segment,1” GB. Dog barking sound and flashing digit“1”
Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 3-18, 4-6-36-32-33, 17-31, 30-39-43-5

PL. - Wykonaj wszystkie pofaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja.
Po wigczeniu, gtosnik wyda dzwiek szczekajacego psa. Ekran wyswietlacza
rowniez pokaze cyfre,1” i bedzie miga¢ w rytmie tego dzwieku.

GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching

|38
35
36
37
39
> Y
It

Blss  {our v+
ON, the speaker will produce dog barking sound. The display screen will 30 5 3
. o : ip] P 35 [37] 39
also display digit“1” and flash to the rhythm of it.
il 3 31 40 . 43 18
42 M
I

—°
~

EKSPERYMENT EXPERIMENT 34
PL. Dzwiek piejacego koguta i migajacy segment,,2”

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

GB. Rooster crowing sound and flashing digit “2”
3-18, 4-6-36-33, 17-31, 5-30-37-38-39-40-42

PL.- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja.
Po wiaczeniu, gtosnik wyda dzwiek piejacego koguta. Ekran wyswietlacza
pokaze cyfre,2"i bedzie migac¢ w rytmie tego dzwieku.

© oS
GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching "’Im|"’ "’I"‘I
ON, the speaker will produce rooster crowing sound. The display screen will 13 Wi

—134 30 ouT 5
also display digit “2” and flash to the rhythm of it. T2 35 39

T;, 31 v 40 _ 43
4
N

2 41
EECREE
<< [«

=

~

—O°_A~O= |
» w

EKSPERYMENT EXPERIMENT 35
PL. Dzwiek miauczenia kota i migajacy segment,3”

GB. Cat meowing sound and flashing digit “3”

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence 3-18, 4-6-36-34, 17-31, 30-37-39-38-42-43-5

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja. Po
wiaczeniu, gtosnik wyda dzwiek miauczenia kota. Ekran wyswietlacza pokaze
cyfre,3"i bedzie migac¢ w rytmie tego dzwigku.

[I—

N T . REERE
GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching ON, 6
the speaker will produce cat meowing sound. The display screen will also n 30
display digit“3” and flash to the rhythm of it. —33

V-
Ty, 3 a0 38 a3

~

w
=
o
c
=
w
w
B wl<
~ !+
w
= o
w
——o0_o——-
o w
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EKSPERYMENT EXPERIMENT 36

PL. Dzwiek rzenia konia i migajacy segment 4"
Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

GB. Horse neighing sound and flashing digit “4”
3-18, 4-36-33-34-6, 17-31, 30-35-38-39-43-5

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwendja.

Po wiaczeniu, gtosnik wyda dzwiek rzenia konia. Ekran wyswietlacza
pokaze cyfre 4" i bedzie miga¢ w rytmie tego dzwieku.

N |OIN |

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching 3 b Il il | "
ON, the speaker will produce horse neighing sound. The display screen will 34 30 our v+

also display digit “4” and flash to the rhythm of it. i 33 v 35 39

Oy 3 a0 38] 43

2 M4

2le| |2l

FS

—0_~=

ol

©

EKSPERYMENT EXPERIMENT 37

PL. Dzwiek Swiergotu ptaka i migajacy segment,,5”
Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

GB. Bird chirping sound and flashing digit “5”
3-18, 4-6-36-33, 17-31-34, 5-30-35-37-38-42-43

PL.. Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja.
Po wiaczeniu, gtosnik wyda dzwiek swiergotu ptaka. Ekran wyswietlacza

pokaze cyfre,5"i bedzie migac¢ w rytmie tego dzwieku.

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching
ON, the speaker will produce bird chirping sound. The display screen will T3

34 ouT v+
also display digit“5” and flash to the rhythm of it. 30

™
33 35 39

38

FS

—o0_o—

ol

o

EKSPERYMENT EXPERIMENT 38
PL. Dzwiek kwakania kaczki i migajacy segment,6”

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

GB. Duck quacking sound and flashing digit “6”
3-18, 4-6-36-33, 17-31, 5-30-32-35-37-38-40-42-43

PL.. Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja.
Po wiaczeniu, gtosnik wyda dzwiek kwakania kaczki. Ekran wyswietlacza

pokaze cyfre 6" i bedzie migac¢ w rytmie tego dzwieku.

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching
ON, the speaker will produce duck quacking sound. The display screen will

B 34 ouT
also display digit“6” and flash to the rhythm of it. ; 30
B, 35 39

38

T

40
42
43
41

IS

=0 _-O=

~

EKSPERYMENT EXPERIMENT 39
PL. Dzwiek beczenia owcy i migajacy segment, 7"

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

GB. Sheep baaing sound and flashing digit “7”
3-18, 4-6-36, 17-31, 5-30-32-37-39-43

PL.. Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja.

Po wigczeniu, gtosnik wyda dzwiek beczenia owcy. Ekran wyswietlacza
pokaze cyfre,7"i bedzie migac¢ w rytmie tego dzwieku.

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching T §| = | @|=[&
ON, the speaker will produce sheep baaing sound. The display screen will AEIEW ouT v+
Iso display digit“7” and flash to the rhythm of it n . >
a play dig Y . 133 V- 35 39
T 31
32 40 . 43
42 41
ol o |—
elef [e[s]
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EKSPERYMENT EXPERIMENT 40
PL. Dzwiek kukania kukutki i migajacy segment,8” GB. Cuckoo calling sound and flashing digit “8”

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

3-18, 4-6-36, 17-31-34, 5-30-32-35-37-38-39-40-42-43

PL.« Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja.

Po wiaczeniu, gtosnik wyda dzwiek kukania kukutki. Ekran wyswietlacza
pokaze cyfre,8"i bedzie miga¢ w rytmie tego dzwieku. IINEY 14
32 Kal Ksa ) Kiad sa) -
GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching I3 v 6 T3
ON, the speaker will produce cuckoo calling sound. The display screen will 34 30 |.OUT 5 (]
also display digit “8” and flash to the rhythm of it. 125 y 35 39
[ T3 31 a0 38 a3
18
42 41 ‘\
o« o= Q
I < |<r <r| 17
EKSPERYMENT EXPERIMENT 41

PL. Dzwiek rechotu zaby i migajacy segment,9”

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

GB. Frog croaking sound and flashing digit “9”
3-18, 4-6-36-33, 32-34, 5-30-35-37-38-39-42-43, 17-31

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja.
Po wiaczeniu, gtosnik wyda dzwiek rechotu zaby. Ekran wyswietlacza
pokaze cyfre,9"i bedzie miga¢ w rytmie tego dzwieku.

GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching

o|unlo|~|o 14
Mmlmmin|m =
ON, the speaker will produce frog croaking sound. The display screen will 73 6 T
also display digit“9” and flash to the rhythm of it. 34 30 ouT v+ s
T2 35 39
—33 |
T 3 31 40 . 43
42 4 3

—0_Ao=

~

EKSPERYMENT EXPERIMENT 42

PL. Reczne sterowanie dzwiekiem rzenia konia za pomoca przycisku, kontrola migajacego segmentu,,0”
GB. Manual control horse neighing sound with push switch control flashing digit “0”

SRS PR TR 3-18, 4-6-36-34-33, 5-30-52, 53-40-42-43-35-37-39, 41-7, 8-31-17

PL.« Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja. Po
wigczeniu, gtosnik wyda dzwiek rzenia konia, a kropka w prawym dolnym rogu

ekranu wyswietlacza zapali sie. Nastepnie, przytrzymujac przycisk, segment,0” zapali 6
sie i bedzie miga¢ w rytmie dzwieku rzenia konia. 3| ml% RI%| |4
5 =
GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching ON, the 34 3 Vi T:
speaker will produce horse neighing sound, and the dot at the bottom right corner of 33 52 35 39
the display screen will light up. And then by pressing the push switch without 3
PR S Lo —132 40 b 45 7
releasing it, digit 0 will light up and flash to the rhythm of the horse neighing sound. 1 41 . 18
g \
531 gl [2|= = o
8 17

EKSPERYMENT EXPERIMENT 43

PL. Sterowanie magnetyczne dzwiekiem beczenia owcy z migajaca dioda LED GB. Magnet control sheep baaing sound with flashing LED
SRR BRI R 3418, 17-24-31, 32-15, 16-7-30-22-48, 49-8-6-4, 5-23

PL. « Wykonaj wszystkie pofaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja.

7 8
Po wiaczeniu gtéwnego przefacznika, zbliz magnes do czujnika Reed'a. 1000 l
Gtosnik wyda dzwiek beczenia owcy, a dioda LED bedzie miga¢ w rytmie 49!\ 6 (] _4
tego dzwieku. a3 ™ s —3
GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on
the main switch. Access the reed switch with the magnetic pole. The 16 18
speaker will produce sheep baaing sound and the LED will flash to the T3 23
¢ —2 134 out 2/
rhythm of the sheep baaing sound. 30 -
s 255 y 2 T
31
T 3

P.18



EKSPERYMENT EXPERIMENT 44

PL. Sterowanie dotykowe dzwiekiem piania koguta z migajaca dioda LED GB. Touch control rooster crowing sound with flashing LED
SRR BRI 3418, 17-24-31, 30-7-22-48, 33-26, 28-25, 23-5, 29-27-8-49-6-4

PL. -« Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja.
Po wiaczeniu gtéwnego przetacznika, dotknij ptytki dotykowej palcem.

Gtosnik wyda dzwiek piania koguta, a dioda LED bedzie miga¢ w rytmie 8 49 6 J_—4
tego dzwieku. Jedli nie ma reakgji, zwilz palec i sprébuj ponownie. 100Q A A ﬂ e
48 5
GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on

the main switch. Use your finger to touch the touch plate. The speaker will
produce rooster crowing sound and the LED will flash to the rhythm of it.

~
'

N

w

Note that if there is no response, you may have to dampen your finger and 34 3 out 22 ﬁ)?
try again. - 24 TW
33
T 3 =
— 32

EKSPERYMENT EXPERIMENT 45

PL. Swietlne sterowanie dzwiekiem miauczenia kota z migajacym dioda LED GB. Light control cat meowing sound with flashing LED
SR E RS RS 5-23, 22-48-7-30, 31-24-17, 18-3, 4-6-8-49-14, 13-34

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja.
Po wilaczeniu gtéwnego przetacznika, gdy swiatto padnie na czujnik
Swiatfa, gtosnik wyda dzwiek miauczenia kota, a dioda LED bedzie migaé¢ w

1=

8
rytmie tego dzwieku. ki 49 6
¥ 1000 Y.
GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on 48 5
the main switch. When there is light shone on the light sensor, the speaker

will produce cat meowing sound and the LED will flash to the rhythm of it.

ouT
34 30

T21 33 24
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EKSPERYMENT EXPERIMENT 46
PL. Dzwiek aktywowany przez ciemnos¢ - szczekanie psa

Sekwencja przewodzenia: Wiring Sequence

GB. Darkness activated dog barking sound
3-18, 4-6-23-12, 5-30, 17-31-13, 24-26-33-32, 22-27, 11-14-25

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja.
Po wiaczeniu gtéwnego przefacznika zakryj catkowicie czujnik Swiatta.

Nastepnie bedziesz mogt ustysze¢ dzwiek szczekania psa ptynacy z 12
gtosnika. Gdy odkryjesz czujnik swiatta, dZwiek szczekania psa ustanie. 3
GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on 1 4 (] At
the main switch and cover the light sensor completely. Then you can hear —
dog barking sound coming from the speaker. Once you uncover the light 3
sensor, the dog barking sound will stop. ]
14 18
« .
o
17
13

EKSPERYMENT EXPERIMENT 47
PL. Alarm zabezpieczen oparty na rozlaczeniu przewodow GB. Security alarm based on wiring disconnection
SRR EE 3-18, 17-43-31, 30-5, 4-6-21-7, 8-28-19, 20-33-34, 28-43

PL. . Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja. Po 87
wiaczeniu gtéwnego przetacznika nic sie nie dzieje, jednak gdy roztaczysz przewdd 1000
faczacy sprezyne 28 z 43, gtosnik wyda dzwiek rzenia konia! Ten obwdd moze by¢ 21 4
. . L 28 y 6
wykorzystany jako system alarmowy. Na przyktad, gdy kto$ potknie sie o sznur © 19 N 50 (] =
alarmowy, dZzwiek rzenia konia ostrzeze Cie przed intruzem! 5 T
GB.- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main 3
switch. Nothing happens. Then when you disconnect the wire connecting spring 28 34 gy|ouT
to 43, the speaker will produce horse neighing sound! This circuit can be used as an 12 33 18
alarm system. For example, when somebody trips on the alarm string, horse 43 T 3 V- ‘\
neighing sound will warn you of a trespasser! @ —% 017
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EKSPERYMENT EXPERIMENT 48
PL. Alarm LED dla poziomu wody GB. Water level LED alarm

SNEEEE I BT EN 3-18, 4-7-28-47, 17-48-12-26, 8-27-49-46, 11-29-25

PL.. Wykonaj wszystkie potaczenia przewoddéw zgodnie z podana sekwencja. Po wiaczeniu gtéwnego
przefacznika, upus¢ krople wody na ptyte dotykowa. Wielokolorowa dioda LED zapali sig, a niebieska dioda

zgasnie. Oczys¢ ptyte dotykowa z wody, a niebieska dioda zapali sie, podczas gdy wielokolorowa dioda LED
zgasnie. Ten sposdb mozna zastosowac do ostrzegania przed poziomem wody. Umies¢ podobny uktad w 28 — 7 4 4
miejscu, gdzie potrzebna jest kontrola poziomu wody. Gdy poziom wody przekroczy poziom ostrzegawczy, I _' 100Q A &Y ==
wielokolorowa dioda LED zapali sig, a niebieska dioda zgasnie. Gdy poziom wody bedzie ponizej poziomu = 46| T
ostrzegawczego, wielokolorowa dioda LED zgasnie, a niebieska dioda zapali sie. 29 8

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. Drop a drop of
water on the touch-plate. Then the multi-color LED will light up and the blue LED will extinguish. Wipe the 27
water off the touch-plate. Then the blue LED will light up and the multi-color LED will extinguish. ) 25 ( ; "
This principle can be used for water-level warning. Have a similar circuit at the place where the water level % A 49 18
is needed to be supervised. When the water-level is beyond warning level, the multi-color LED will light up, 1 48] ¥ K
and the blue LED will extinguish. When the water level is below warning level, the multi-color LED will 100k fo)
extinguish and the blue LED will light up. 17

12

EKSPERYMENT EXPERIMENT 49

PL. Wskaznik intensywnosci Swiatta GB. Light intensity indicator

SN I 3-18, 4-7-14-47, 17-12-26-48, 8-27-46-49, 11-13-25

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podana sekwencja.
Po wiaczeniu gtéwnego przetacznika, gdy na czujnik Swiatta padnie

Swiatto, wielokolorowa dioda LED zapali sie, ale niebieska dioda nie.
Catkowicie przykryj czujnik swiatfa. Poniewaz nie pada na niego $wiatto, 7
wielokolorowa dioda LED zgasnie, a niebieska dioda zapali sie. Gdy nic nie . 14 47 14
bedzie zakrywa¢ czujnika $wiatta, wielokolorowa dioda LED znéw sie \'@ 1000 !z =
zapali, a niebieska dioda zgasnie. Moze to by¢ uzywane jako wskaznik 8 46 Ts
intensywnosci $wiatta. 13

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on 27
the main switch. When there is light shining on the light sensor, the J 25( ;)
multi-color LED will light up, but the blue LED will not. Cover the light % 49
sensor completely. Since no light is shining on it, the multi-color LED will 1 !z 18
extinguish and the blue LED will light up. When there is nothing covering 100k 48 K
the light sensor, the multi-color LED will light up and the blue LED will 017
extinguish again. This can be used as a light intensity indicator. 12

EKSPERYMENT EXPERIMENT 50

PL. Oswietlenie LED uruchamiane przez ciemnos¢ GB. Darkness activated spinning LED light

SSRGS 3418, 4-23-12, 26-17-1-13, 24-2, 22-27, 11-14-25

PL. - Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z podang sekwencja.
Po wiaczeniu gtdwnego przetacznika, przykryj czujnik $wiatta, a wirujace
oswietlenie LED wiaczy sie. Odkryj czujnik Swiatta, a wirujace oswietlenie
LED wytaczy sie. 12

IS

GB.. Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on 100kQ
the main switch. Cover the light sensor, and the spinning LED will be on.
Uncover the light sensor, and then the spinning LED will turn off.
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EKSPERYMENT EXPERIMENT 51

PL. Oswietlenie LED uruchamiane przez swiatlo GB. Light control spinning LED light
R RIS 3-18, 4-23-14, 26-17-1-11, 24-2, 22-27, 12-13-25

PL..

GB.-

Wykonaj wszystkie potaczenia przewoddéw zgodnie z podana sekwencja.

Po wigczeniu gtéwnego przetacznika, wirujagce oswietlenie LED wiaczy sie.
Po przykryciu czujnika Swiatta, wirujace o$wietlenie LED wytaczy sie. W tym

obwodzie swiatto petni funkcje przetacznika. > 2
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on & ’
the main switch, and then the spinning LED will be on. When the light 13

sensor is covered, the spinning LED will be off. Light is the switch of the 27

spinning LED in this circuit. | 25{ ;) 2

12
s MO
100k0 4
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PLI*YSELOWNICGZEK:

Bateria - Zrodto energii. Zawiera substancje chemiczne, ktére pod wptywem potaczenia obwodu
ulegaja reakcji chemicznej, wytwarzajac energie elektryczna.

Obwad - System potaczonych ze sobg komponentéw/urzadzen, takich jak zrédto zasilania, rezystory,
kondensatory, tranzystory itp.

Dioda - Urzadzenie uzywane w uktadach elektrycznych, ktére umozliwia przeptyw pradu elektrycznego
w jednym kierunku i blokuje go w kierunku przeciwnym.

Uktad scalony (IC - Integrated Circuit) - Mate urzadzenie elektroniczne wykonane

z materiatu pétprzewodnikowego, stosowane w réznych urzadzeniach, w tym

w mikroprocesorach, sprzecie elektronicznym i samochodach.

Dioda LED (Light Emitting Diode) - Dioda, ktéra emituje swiatto, gdy przeptywa przez nig prad.
Czujnik swiatta - Istnieje wiele réznych typow czujnikéw Swiatta. Tutaj uzyty jest fototranzystor. Gdy
padnie na niego $wiatto, zachowuje sie on jak potaczony przetacznik, przez ktéry moze przeptywac
prad.

Silnik - Urzadzenie, ktére wytwarza ruch obrotowy po podtaczeniu pradu elektrycznego.

Przetacznik reed'a - Sterowany magnetycznie przetacznik, ktory otwiera i zamyka obwaod.

Opor - Miara stopnia, w jakim obiekt przeciwstawia sie przeptywowi pradu elektrycznego.

Rezystor - Urzadzenie zaprojektowane do posiadania okre$lonego oporu.

Wyswietlacz siedmiosegmentowy LED - Urzadzenie wyswietlajace, ktore jest powszechnie
stosowane w ukfadach elektronicznych jako wyswietlacz dziesietny lub wskaznik.

Glosnik - Urzadzenie, ktore zamienia sygnaty elektryczne na dzwiegk.

Przetacznik - Urzadzenie stuzace do otwierania i zamykania zrodta zasilania w obwodzie.

Tranzystor - Urzadzenie wykonane z materiatu potprzewodnikowego, ktére moze wzmacnia¢ sygnat
lub otwiera¢/zamykac obwdd.

Przewdd - Przewodnik, ktéry przewodzi prad elektryczny. Podtaczenie przewodu jest jak utworzenie
$ciezki, ktora umozliwia przeptyw pradu elektrycznego.
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(GBIGLOSSARY,

Battery - A source of energy. It contains chemicals which will undergo chemical reaction to produce
electricity when a circuit is connected.

Circuit - A system of interconnected components / devices such as power source, resistors, capacitors
and transistors...etc.

Diode - A device which is used in electric circuitry to allow an electric current to flow in single direction
and block it in the reverse direction.

IC (Integrated Circuit) — A small electronic device made of a semiconductor material and is used for a
variety of devices, including microprocessors, electronic equipment and

automobiles.

LED (Light Emitting Diode) - A diode emits light when current is passing through it.

Light Sensor - There are different types of light sensor. The one used here is a phototransistor. When
light falls on it, it is like a switch connected and so current is allowed to pass through it.

Motor - A device that produce rotational motion when electricity is applied.

Reed Switch - A magnetically controlled switch made to open and close a circuit.

Resistance - A measurement of the degree to which an object opposes an electrical current through it.
Resistor — A device designed for possessing resistance.

Seven-Segment LED Display - A display device which is commonly used in electronic circuits or
equipment as decimal numeric display or indicator.

Speaker - A device that changes electrical signals to sound.

Switch - A device for opening and closing power source to a circuit

Transistor — A semi-conductor material device that amplifies a signal and opens or closes a circuit.
Wire - A conductor that conducts electricity. Connecting a wire is like providing a path that allows

electricity to flow though.
- ®  Importer: Jesli w przysztosci bedziesz musiat pozby¢ sie tego produktu, pamietaj, ze elektroodpady nie powinny by¢ wyrzucane razem z
d e' Dumel Sp.z.o.o. te-IA22 843 18|13 | odpadami domowymi. Prosimy o ich poddanie recyklingowi tam, gdzie istnieja takie mozliwosci. Skonsultuj sie z lokalnymi
edukacja inspiracja 02-220 Warszawa biuro@dumel.com.p wiadzami lub sprzedawcg w celu uzyskania informacji dotyczacych recyklingu. (Dyrektywa dotyczaca zuzytego sprzetu

ul. topuszanska 36/14  www.dumel.com.pl . X
elektrycznego i elektronicznego)
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