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Najlepsza impreza astronomiczna w Polsce!

Dzieki Astroshow wszechswiat otworzy przed Tobg swoje piekno, a nasze teleskopy
pozwolg Ci dotrze¢ tam, gdzie wzrok nie siega. Bedziesz miat niepowtarzalna
okazje odkrycia tajemnic mikrokosmosu - dostarczone przez nas mikro-
skopy odstonig przed Tobg sekrety zycia niewidzianego gotym okiem. I N FO RMACJA
Nie zabraknie profesjonalnego sprzetu fotograficznego i specjalistéw, www.astroshow.
ktérzy pomoga Ci utrwali¢ piekno kosmosu. de|taoptica|_p|

Spedz z nami ostatni weekend wakacji! Nie bedziesz zatowat.
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_WSTEP

Gratulujemy zakupu teleskopu z serii AstroMaster. Seria AstroMaster obejmuje kilka modeli teleskopdw,
niniejsza instrukcja zas odnosi sie do szesciu modeli montowanych na montazach paralaktycznych CG-2.
Sa to refraktory o srednicy 70 mm i 90 mm oraz teleskopy systemu Newtona o srednicy 76mm, 114mm
i 130 mm przy czym wersja o srednicy 130mm dostepna jest w dwoch wariantach: z napedem oraz bez
napedu.

Teleskopy AstroMaster wykonane zostaty z materiatow najwyzszej jakosci zapewniajac stabilnos¢
i wytrzymatosc konstrukgji. Dotozylismy wszelkich staran aby teleskop stuzyt dtugo i bezawaryjnie przez
jak najdtuzszy czas.

Teleskopy te przeznaczone sa dla poczatkujacych uzytkownikéw i za stosunkowo niewielka cene oferuja
duze mozliwosci. AstroMaster sa konstrukcjami zwartymi, bardzo przenosnymi, uzbrojonymi w dobrej
jakosci optyke. Wszystko to umozliwia poczatkujacemu obserwatorowi rozpoczecie wielkiej przygody
z astronomia.

Wszystkie teleskopy AstroMaster objete sg trzyletnig gwarancja.

Teleskopy z serii Astromaster posiadaja miedzy innymi:

. Powtoki przeciwodblaskowe na wszystkich powierzchniach optycznych zapewniajace czysty
i ostry obraz

D Stabilny, pozwalajacy sie ptynnie regulowa¢ montaz paralaktyczny CG-2

e Tréjnog stalowy z nogami o srednicy 1,25”

. Uchwyty na wszystkich $rubach i elementach regulacyjnych umozliwiajace montaz teleskopu bez
uzywania narzedzi.

Refraktory 70 i 90 mm przystosowane sa do obserwacji naziemnych - wraz z dotgczonymi akcesoriami
daja prosty, nieodwrocony obraz.

Czas poswiecony na przeczytanie tej instrukgcji nie bedzie czasem zmarnowanym. Petne opanowanie
obstugi teleskopu moze zaja¢ poczatkujacemu obserwatorowi kilka nocy. Ninigjsza instrukcja przedsta-
wia doktadny sposéb postepowania z teleskopem pozwalajac na uczynienie Twoich obserwacji prostymi
i przyjemnymi na ile to tylko mozliwe.

Twoj teleskop zaprojektowany tak aby da¢ Ci wiele lat satysfakcji i zabawy wynikajacej z poznawania
sfery niebieskiej. Jest jednak kilka bardzo waznych rzeczy na ktore nalezy zwréci¢ uwage jeszcze przed
uzyciem sprzetu:

UWAGA:

e Nigdy nie spogladaj na Storice gotym okiem a tym bardziej przez teleskop (o ile nie posiadasz
przeznaczonego do tego celu specjalnego filtru). Obserwacja taka moze sie skonczy¢ catkowita
i nieodwracalng utrata wzroku

e  Nigdy nie uzywaj teleskopu do projekcji obrazu stonecznego na ekran. Ciepto odktadajace sie
w uktadzie optycznym moze uszkodzic teleskop i zamontowane do niego akcesoria



e  Nigdy nie uzywaj okularowych filtrow stonecznych lub klinow Herschela. Duza ilo$¢ ciepta
skupiana w ognisku moze uszkodzi¢ teleskop. Co wiecej filtry okularowe pod wptywem nagrza-
nia moga pekac co grozi utratag wzroku. Jedynym bezpiecznym sposobem obserwacji Stonca jest
stosowanie filtréw obiektywowych (np. folii Baadera).

e Nie pozostawiaj teleskopu bez nadzoru w obecnosci oséb nie zaznajomionych z powyzszymi
zasadami uzytkowania

Refraktor AstroMaster 70i 90 EQ

Soczewka obiektyw

Skala deklinacji Tuba optyczna

Gtowica paralaktyczna Uchwyt szyny montazowej
Skala rektascensji
Pokretto mikroruchéw deklinacji

Szukacz Star Pointer

Pokretto mikroruchéw rektasencji

Pokretto regulacji ostrosci
Nasadka katowa i okular

AstroMaster 114EQ i 130EQ (130EQ-MD posiada wbudowany naped w jednej osi)

Szukacz Star Pointer.

Pokretto regulacji ostrosci
Okular

Tuba optyczna
Obejma tuby optycznej

Skala deklinacji

Gtowica paralaktyczna

Pokretto mikroruchdéw rektascensji Zwierciadto gtowne

(lub naped w modelu 130EQ-MD)
Skala rektascensji

Przeciwwaga Sruba regulacji szerokosci

geograficznej
Tréjndg
Stolik na akcesoria



DNTAZ | [OPL

W rozdziale opisano sposdb montazu teleskopéw AstroMaster. Sktadajac teleskop po raz pierwszy
powinienes$ uczynic¢ to w domu, tak aby w sposéb tatwy zapoznac sie z poszczegdlnymi czesciami skta-
dowymi. Montaz teleskopu na zewnatrz, pod nocnym niebem moze byc¢ trudniejszy.

Kazdy teleskop AstroMaster dostarczany jest w jednym pudetku. Elementy znajdujace sie w pudetku to:
- Tuba optyczna z dotaczonym szukaczem Star Pointer oraz obejmami

- Montaz paralaktyczny CG-2

- Pret przeciwwagi

- 2 przeciwwagi o masie 1,4 kg kazda

- 2 pokretta mikroruchow

- Okular 10 mm 1,25"

- Okular 20 mm 1,25”

- Nasadka katowa 1,25” (w modelu 70EQ i 90EQ)

_ROZKLADANIE STATYWU

1. Wyjmij trojnog z pudetka. Tréjndg jest juz zmontowany co
powoduje ze jego rozktadanie jest bardzo proste

2. Skieruj trojnég koncowkami nog do dotu i wysun nogi do
maksymalnej ich wysokosci. Naciskajac srodkowy tacznik
roztéz nogi statywu na boki.

3. W tym momencie zainstalujemy stolik na akcesoria na tacz-
niku nég statywu.

4. Umiesc stolik na akcesoria na srodku tgcznika w sposob taki
aby wyciecia na s$rodku stolika pasowaty do mocowania
znajdujacego sie na taczniku. Sposob w jaki nalezy natozy¢
stolik przedstawiono na rysunku

5. Obroc¢ stolik tak aby koncéwki stolika znalazty sie pod
odpowiednimi uchwytami znajdujacymi sie na ramionach
tacznika. Stolik powinien w sposdb pewny zablokowac sie
w prawidtowym potozeniu. W tym momencie trojnég jest
w petni ztozony

6. Wysoko$¢ statywu regulowa¢ mozna w zaleznosci od
potrzeb. W najnizszym potozeniu tréjndg ma 61 cm
wysokosci, w najwyzszym 104 cm. W celu wyregulowania
wysokosci statywu nalezy poluzowac $ruby z uchwytami
znajdujace sie na nogach statywu, wsunac¢ lub wysunac
nogi do zadanego potozenia nastepnie za$ ponownie zaci-
snac sruby. W petni roztozony statyw wyglada tak jak na
rysunku.

7. Tréjndg jest najbardziej stabilny przy najmnigjszym wysu-
nieciu nég statywu.




MOCOWANIE GLOWICY PARALAKTYCZNE]

DO TROINOGU

Montaz paralaktyczny pozwala na pochylenie osi obrotu w sposob utatwiajacy prowadzenie teleskopu
za ruchem sfery niebieskiej. Teleskopy AstroMaster EQ wyposazone zostaty w montaz paralaktyczny,
tzw. niemiecki, typu CG-2, mocowany do stalowego trojnogu. Aby zamocowac gtowice nalezy:

1. Wyjac¢ gtowice z pudetka. Sprawdzi¢ czy Sruby regulacji szerokosci geograficznej znajduja sie
w odpowiednich otworach. Moze sie zdarzy¢ ze $ruby te beda dostarczone przez producenta
luzem w pudetku, wowczas wkreci¢ nalezy je w odpowiednie otwory.

2. Montaz mocowany jest do trojnogu przy uzyciu duzej, gwintowanej Sruby wysunietej gwintem
do gory z centralnej czesci trojnogu. Nalezy upewnic sie ze nogi montazu sa maksymalnie szero-
ko rozstawione, nastepnie za$ naktadamy gtowice na gérna czes¢ tréjnogu. Srube znajdujaca sie
w Srodkowej czesci trojnogu wysuwamy maksymalnie do gory, nastepnie za$ wkrecamy w otwor
znajdujacy sie w dolnej czesci gtowicy do chwili gdy gtowica bedzie trzymac sie tréjnogu w sposob

pewny.
'MONTAZ PRETA PRZECIWWAGI | PRZECIWWAG

Aby prawidtowo roztozy¢ ciezar teleskopu do montazu dotaczony zostat specjalny pret oraz ciezarki
przeciwwag. Aby je zainstalowac nalezy:

g—
—

-

-

1. Odkreci¢ pomaranczowa $rube zabezpieczajaca z koncoéwki preta przeciwwagi.

2. Wkreci¢ pret koncowka z duzym gwintem do gwintowanego otworu w osi deklinacji az do oporu.
Jezeli pret zamocowany jest w sposéb pewny mozemy zawiesi¢ na nim ciezarki przeciwwag.

3. Ustaw montaz tak, aby pret przeciwwagi skierowany byt pionowo.

4. Whykrec¢ sruby znajdujace sie w bocznej czesci kazdej z przeciwwag tak, aby ich gwinty nie wcho-
dzity do wnetrza otworu przeznaczonego na mocowanie preta przeciwwagi

5. Wsun przeciwwagi na pret w sposob zaprezentowany na rysunku. Zablokuj przeciwwagi na precie
wkrecajac do oporu $ruby znajdujace sie na przeciwwagach

6. Wkre¢ pomaranczowa srube zabezpieczajaca do korncowki preta przeciwwagi.

PODLAGZAN |'¢'<:|JI|“"|'I |
il *l_‘ - IJ

Do AstroMasterow dotaczane sg 2 pokretta mikroruchéw
pozwalajace na wykonywanie precyzyjnych przesuniec teleskopu
zarébwno w osi rektascensji jak i w osi deklinacji.

Sposob instalacji pokretet mikroruchéw:

1. Znajdz w opakowaniu dwa identyczne pokretta na elastycz-
nych kablach, upewnij sie ze znajdujace sie na ich koncach
Sruby sa wykrecone i nie wchodza do wewnatrz.

2. Wsun pokretta na wystajagce z montazu wyprofilowane
koncowki osi. Koncowki mikroruchow rektascensji znajduja
sie po obu stronach gtowicy montazu (symetrycznie, przy
czym pokretto mocujemy tylko do jednego konca). Koncow-




ka osi mikroruchow deklinacji znajduje sie tuz pod zaciskiem mocujacym teleskop.
3. Zacisnij pokretta mikroruchéw na osiach dokrecaja sruby mocujace.
4. W modelu 130EQ-MD role jednego pokretta (0$ RA) przejmuje naped elektroniczny.

MONTAZ TUBY TELESKOPU

NA GLOWICY PARALAKTYGZNEJ

Tuba optyczna teleskopu montowana jest do gtowicy za posrednictwem szyny dovetail. Szyna ta utrzy-
mywana jest w specjalnej prowadnicy na montazu paralaktycznym.

Zanim zamocujesz tube optyczna upewnij sie zZe obie osie obrotu gtowicy zostaty zablokowane przy
pomocy $rub aretujacych (2 $ruby z duzymi czarnymi uchwytami). Upewnij sie tez ze $ruba regulacji
szerokosci geograficznej utrzymuje gtowice w sposob pewny, w okreslonym potozeniu. Chodzi tu
o to aby unikna¢ gwattownego obroécenia sie teleskopu po zamocowaniu tuby do montazu paralaktycz-
nego.

Aby zamocowac tube nalezy:

1. Zdejmij papier ochronny z tubusu teleskopu. W przypad-
ku modeli 76EQ, 114EQ, 130EQ i 130EQ-MD moze by¢
konieczne poluzowanie obejm mocujacych.

2. Poluzuj 3$rube mocujaca oraz Srube zabezpieczajaca
w prowadnicy dovetaila tak aby $ruby te nie wchodzity do
wewnetrznej czesci uchwytu.

3. Wsun szyne montazowa tuby optycznej do uchwytu
w gtowicy paralaktycznej.

4. Przykre¢ do oporu Srube mocujaca szyne w prowadnicy.

5. Przykrec¢ znajdujaca sie obok mniejsza Srube
zabezpieczajaca.

INSTALOWANIE NASADKI KATOWE!

1 OKULAROW (ASTROMASTER 70EQ 1 90EQ)

Nasadka katowa dotaczona do teleskopu AstroMaster 70EQ i 90EQ skonstruowana jest w oparciu
o pryzmat szklany dajacy obraz nieodwrocony, ziemski. Poza odwracaniem obrazu pryzmat taki stuzy
poprawie komfortu obserwacji - przez teleskop nie trzeba patrze¢ na wprost co przy duzych wyso-
kosciach obserwowanych obiektéw mogtoby by¢ bardzo niewygodne. Dzieki zastosowaniu takiego
elementu optycznego teleskopy serii AstroMaster moga byc¢ wykorzystywane do obserwacji ziemskich.
Nasadka katowa moze by¢ obracana do dowolnej, wygodnej dla obserwatora pozycji.



Sposob instalacji diagonala i okularéw teleskopowych:

1.  WprowadzZ metalowa tuleje nasadki katowej do wyciagu okularowego 1.25". Upewnij sie ze dwie
$ruby mocujace znajdujace sie na korncu wyciagu nie sa wkrecone do wnetrza wyciagu. Sruby zaci-
$nij dopiero po umieszczeniu nasadki katowej w wyciagu.

2. Wprowadz metalowg tuleje okularu do wolnego konca nasadki katowej. Zacisnij Sruby mocujace
okular.

3. Okulary moga by¢ wymieniane na inne sposobem opisanym w punkcie 2

INSTALOWANIE OKULAROW W TELESKOPACH
NEWTONA (76EQ, 114EQ, 130EQ | 130EQ-MD)

Okular jest elementem optycznym powiekszajacym obraz ktéry powstaje w ognisku obiektywu telesko-
pu. Jest to element niezbedny do obserwacji wizualnych, teleskop bez okularu (lub bez innego odbior-
nika $wiatta) jest teleskopem bezuzytecznym. Istnieje wiele roznych rodzajow okularéw roznigcych sie
ogniskowymi i rozmiarem mocowania. Im dtuzsza ogniskowa okularu tym mniejsze powiekszenie. Na
0got w obserwacjach uzywa sie okularow o niewielkim lub $rednim powiekszeniu, duzych powiekszen
uzywamy gtéwnie przy obserwacjach planet i Ksiezyca. Wiecej o dobieraniu powiekszen znalez¢ mozna
bedzie w dalszej czesci instrukcji.

Okulary dopasowane sa do rozmiarow wyciagu okularowego i w teleskopie Newtona mocowane sa
bezposrednio, bez uzycia dodatkowych elementow.

Aby podtaczyc okular nalezy:

1. Upewnij sie ze koncowki srub mocujacych nie znaj- E
duja sie wewnatrz wyciagu okularowego. Wprowadz okular
metalowa tulejka do wyciagu okularowego i zacisnij sruby.

2. Okular 20 mm dotaczony do zestawu jest okularem
odwracajacym - wyposazony zostat w wewnetrzny uktad
pryzmatyczny dajacy obraz ziemski, nieodwrocony.

3. Okulary mozna wymienia¢ luzujac $ruby mocujace
na wyciagu




 REGULACIR OSTROSCI |

Aby ustawic¢ ostros$¢ obrazu wystarczy obroci¢ pokrettami ustawiania ostrosci znajdujacymi sie na
wyciagu okularowym. Obrot w kierunku ruchu wskazéwek zegara pozwala wyostrzy¢ obiekt znajdujacy
sie dalej, obrot w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek ogniskuje optyke teleskopu na obiektach
blizszych.

UWAGA: Jezeli nosisz szkta korekcyjne (a w szczegdlnosci okulary) moze zaistnie¢ potrzeba zdjecia
ich na czas obserwacji. Obserwacje bez okularéw sa zdecydowanie bardziej komfortowe a koniecz-
nej korekty dokona¢ mozna za pomoca pokretta ustawiania ostrosci. Jedynym wyjatkiem jest tutaj
astygmatyzm ktérego optyka teleskopu nie jest w stanie skorygowac.

UZYWANIE SZUKACZA STARPOINTER

Szukacz StarPointer jest prostym w uzyciu urzadzeniem pozwalajacym nakierowac teleskop na dowolny
punkt sfery niebieskiej. Szukacz ten posiada w polu widzenia podswietlany na czerwono punkt przypo-
minajacy punkt tworzony przez promien laserowy. StarPointer jest urzadzeniem sktadajacym sie zdwdéch
przezroczystych ptytek z zaznaczonym podswietlonym punktem. Podswietlenie opiera sie na diodach
LED, nie ma nic wspdélnego z promieniem laserowym w zwiazku z czym StarPointer jest bezpieczny dla
wzroku. Zasilanie stanowi bateria 3V o symbolu CR1620. Tak jak kazdy szukacz tak i StarPointer przed
pierwszym uzyciem musi by¢ prawidtowo zgrany z osig optyczna. Dokonuje sie tego Srubami umiesz-
czonymi na krawedziach szukacza. Zgrywanie osi optycznej najlepiej przeprowadzi¢ w nocy. W dzien
mozemy miec¢ ktopoty z dostrzezeniem czerwonego punktu Swietinego, chyba Ze skierujemy szukacz na
ciemna powierzchnie.

Pokretto Regulacji Pokretto regulacji

Procedura ustawiania szukacza: Géra / Dol ON/OFEF  Lewa/ Prawa

1. Uruchom podswietlenie szukacza uzywajac
przetacznika znajdujacego sie w podstawie StarPoin-
tera

2. Znajdz jasna gwiazde lub planete i skieruj
na nig teleskop uzywajac okularu dajacego minimal-
ne powiekszenie. Ustaw obiekt doktadnie w centrum
pola widzenia.

3. Uzywajac obu oczu popatrz przez okien-
ko szukacza StarPointer. Powiniene$ dostrzec tam
gwiazde ustawiona w polu widzenia teleskopu. Jezeli
szukacz jest idealnie zgrany z osig optyczna telesko-
pu to czerwony punkt doktadnie bedzie pokrywat sie
z wybrana przez nas gwiazda. Jezeli nie, dostrzezemy
gwiazde gdzie$ obok punktu.

4. Przy uzyciu dwoch $rub  regulacyjnych
ustaw czerwony punkt szukacza tak aby pokrywat sie
on doktadnie z wybrana gwiazda

5. StarPointer jest teraz gotowy do uzycia.
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Pojemnik
na Baterie




Zawsze wytaczaj StarPointera po odnalezieniu obiek-
tu. Przedtuzy to w sposéb znaczacy zywotnosc baterii
oraz diody Swiecacej

Uwaga: Twoja bateria moze by¢ juz zainstalowana
w szukaczu. W przeciwnym razie dostarczona jest
w komplecie w osobnym opakowaniu. Aby zatozy¢
baterie nalezy otworzy¢ zaslepke przy uzyciu mone-
ty lub $rubokreta. Baterie nalezy wktada¢ biegunem
dodatnim do wewnatrz. Jest to bateria o napieciu 3V.

D ’ DD J
ORIENTACIA OBRAZL
Orientacja obrazu w teleskopie uzalezniona jest od sposobu w jaki mocowany jest do niego okular.
Jezeli okular montowany jest za posrednictwem 90-cio stopniowego diagonala (nasadki katowej) opar-
tego o zwierciadto ptaskie to uzyskiwany obraz jest odwrdcony w sposob lustrzany (ze strony lewej na
prawa). Orientacja pionowa obrazu w takim wypadku jest prawidtowa. Mocujac okular bezposrednio do
wyciagu uzyskamy obraz catkowicie odwrécony. Uzywajac diagonala pryzmatycznego dostarczanego
do refraktoréw AstroMaster uzyskujemy obraz prawidtowy, ziemski, nieodwrdcony.

-

Sytuacja w teleskopach Newtona jest do$¢ specyficzna. Daja one obraz odwrdcony, niemniej to w jaki
sposob obserwator postrzega 6w obraz zalezy tez od potozenia obserwatora wzgledem wyciagu okula-
rowego oraz od kata pod jakim nachylony jest wyciag wzgledem poziomu. System odwracajacy okularu
20 mm znacznie upraszcza sytuacje pozwalajac na prawidtowe obserwacje obiektéw naziemnych.

WYWAZANIE TELESKOPL

W celu prawidtowego wywazenia teleskopu niezbedne bedzie obracanie teleskopu w osiach Rektascen-
sji i Deklinacji. Teleskop obracamy recznie w wybranym kierunku po éwczesnym poluzowaniu $rub
rektascensji i deklinacji (Srub z duzymi uchwytami znajdujacymi sie na gtowicy paralaktycznej). Aby
dokonywac drobnych poprawek potozenia nalezy skorzystac z pokretet mikroruchow.

Aby zréwnowazy¢ sity dziatajace na montaz, poprawi¢ komfort obserwacji i uzyska¢ petna stabilnos¢
konstrukcji nalezy doktadnie wywazy¢ montaz. Wywazenie jest kluczowym elementem w sytuacji gdy
do gtowicy podtaczony jest naped i zalezy nam na doktadnym prowadzeniu teleskopu. Aby wywazy¢
teleskop w osi rektascensji nalezy:

1. Poluzowac $rube aretujaca osi rektascensji i obroécic teleskop tak aby tuba optyczna znalazta sie po
jednej stronie gtowicy za$ pret z przeciwwagami po drugiej.

2. Zablokowac obrot teleskopu dokrecajac srube aretujaca.

3. Poluzowac srube aretujaca deklinacji i obracac¢ tubus az do momentu gdy znajdzie sie on w pozycji
poziome;j.

Wskazowka: po delikatnym poluzowaniu $ruby deklinacji zauwaz w ktéra strone zaczyna obracac sie
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teleskop. Aby zrownowazyc teleskop nalezy nieznacznie przesunac tubus teleskopu w uchwycie monta-
zu paralaktycznego a w przypadku teleskopu Newtona przesuwac¢ mozna cata tube optyczna w poluzo-
wanych do pewnego stopnia obejmach.

Z kolei delikatne poluzowanie osi rektascensji pozwoli stwierdzi¢ na ile dobrze roztozone sa przeciwwagi
znajdujace sie na precie. Jezeli teleskop opada przeciwwagami do dotu wowczas nalezy przeciwwa-
gi przesunac na precie w strone srodka gtowicy. Jezeli natomiast do dotu opada strona z teleskopem
wowczas nalezy przeciwwagi przesunac w strone korcéwki preta.

CELESTRON
AstroMaster 130

USTAWIANIE MONTAZU PARALAKTYCINEGO|

W celu prawidtowego prowadzenia teleskopu za ruchem sfery niebieskiej, zwtaszcza w przypadku gdy
uzywamy specjalnie do tego celu zaprojektowanego napedu os$ rotacji teleskopu musi by¢ rownolegta
do ziemskiej osi obrotu. Ustawianie kierunku osi nie odbywa sie przy uzyciu $rub rektascensji i deklinacji,
realizowane jest poprzez fizyczne ustawienie kierunku statywu w azymucie oraz przez regulacje kata
podniesienia osi teleskopu tak, aby kat ten odpowiadat szerokoéci geograficznej miejsca obserwacji.

| USTAWIRNIE SZEROKOSCI GEOGRAFICZNE)

Montaz CG-2 posiada 2 $ruby regulujace szeroko$¢ geograficzna. Sruby te dziataja w przeciwnych
kierunkach i kontruja sie wzajemnie.

1. Aby zwiekszy¢ szerokos¢ geograficzng dokrec tylng srube regulacji szerokosci luzujac jednoczesnie
Srube przednia.

2. Aby zmniejszy¢ szerokos$¢ geograficzng nalezy wykrecic tylng $rube dokrecajac jednoczeénie srube
przednia. Odpowiednie zmiany w szerokosci geograficznej powinny by¢ dostrzegalne na skali znajdujacej
sie w dolnej czesci montazu. Zakres regulacji szerokosci w teleskopach AstroMaster zawiera sie w grani-
cach od 20 do 60 stopni.

' PORADNIK ASTRONOMICZNY |

Jaki jest najwazniejszy parametr optyczny przy wyborze tele-
skopu?

Teleskopy opisane sa wieloma tajemniczymi liczbami. Jezeli zaczynamy nasza przygode z teleskopem
i nie potrzebujemy specjalistycznego sprzetu to mozemy przyjac, ze im wieksza Srednica teleskopu
@ tym lepszy daje on obrazy. Teleskop o $rednicy 130 mm bedzie widziat duzo wiecej niz teleskop 70



mm, natomiast teleskop 200 mm bedzie juz poteznym instrumentem obserwacyjnym pozwalajacym na
ogladanie odlegtych galaktyk.

Co to jest montaz azymutalny / paralaktyczny?

Montaz azymutalny jest to sposdb zawieszenia teleskopu, przy ktérym tuba optyczna obracana jest
w pionie i w poziomie (w osi azymutu i wysokosci). Jest to rozwigzanie bardzo wygodne przy obserwa-
cjach przyrody, dos¢ ekonomiczne, a zarazem wytrzymate i bezawaryjne. Teleskop na montazu azymu-
talnych obstuguje sie w prosty, intuicyjny sposob.

Montaz paralaktyczny to taki mechanizm zawieszenia tuby optycznej, w ktérym jedna z osi obrotu ma
kierunek obrotu zgodny z osia ziemska. W praktyce jest wiec to montaz o jednej osi charakterystycznie
pochylonej w strone bieguna niebieskiego. Zaleta montazu paralaktycznego jest fakt, ze po prawidto-
wym zorientowaniu osi biegunowej $ledzimy obiekty obracajac teleskop tylko w jednej osi, a wiec kierun-
ki obrotu takiego montazu sg zgodne z kierunkami obrotu obiektow na niebie. Montaz paralaktyczny
dobrze spisuje sie przy obserwacjach nieba, natomiast jest niepraktyczny przy obserwacjach ziemskich.

Co tak naprawde wida¢ przez teleskop?

Zanim zdecydujemy sie na zakup teleskopu warto zastanowic sie, czego oczekujemy od naszego przy-
sztego sprzetu do obserwacji gwiazd. Kazdy zapewne widziat zdjecia stynnych pierscieni Saturna i by¢
moze bedzie probowat zobaczyc je na wtasne oczy. Co niektdrzy spodziewaja sie pieknych kolorowych
obrazéw mgtawic, takich na zdjeciach z teleskopu Hubble’a. W tym momencie musimy zda¢ sobie sprawe
z rzeczywistych mozliwosci sprzetu oraz z niedoskonatosci ludzkiego oka, ktére nie sposéb pokonac.
Ale nawet przez najmniejszy i najtanszy teleskop bez trudu zobaczy¢ mozna kratery ksiezycowe, obser-
wowac tarcze jasniejszych planet, oraz ogladac¢ stynne pierscienie Saturna. Teleskop o $rednicy 130
mm pozwala bez ktopotu dostrzega¢ chmury w atmosferach najwiekszych planet lub czapy polarne na
Marsie, a teleskop o $rednicy 200 mm w najjasniejszych galaktykach pozwala zaobserwowac ramiona
spiralne (pod warunkiem, ze niebo jest odpowiednio ciemne).

Czy przez teleskop mozna obserwowac Stonce?

Obserwacja plam stonecznych, czy granulacji jest tatwa do przeprowadzenia niskim kosztem. Potrzebny
jest jedynie filtr stoneczny wykonany z folii AstroSolar produkowanej przez niemiecka firme Baader
Planetarium oraz nieduzy teleskop, luneta, czy np. lornetka. Zanim zabierzemy sie za obserwacje nalezy
zapoznac sie z zasadami bezpieczenstwa. Stonce to bardzo silne Zrédto Swiatta i skupione przez nieza-
bezpieczony teleskop, czy lornetke stanowi zagrozenie dla oczu. Niewtasciwe obserwacje moga skon-
czyc¢ sie uszkodzeniem lub nawet utrata wzroku.

Jak obliczy¢ powiekszenie teleskopu?

Powiekszenie uzyskiwane przez teleskop jest uwarunkowane dtugoscia ogniskowej teleskopu oraz
okularu, przez ktory prowadzone sa obserwacje. Aby je obliczy¢, nalezy podzieli¢ dtugosc¢ ogniskowej
teleskopu przez dtugos¢ ogniskowej okularu. Na przyktad okular o ogniskowej 10 mm w teleskopie
o ogniskowej 800 mm zapewni powiekszenie 80 razy.



ogniskowa teleskopu 800mm
powiekszenie = = = 80X
ogniskowa okularu 10mm

Atmosfera ziemska, przez ktora sa obserwowane obiekty astronomiczne, jest w ciagtym ruchu, co
pogarsza ostros¢ obrazu przy duzych powiekszeniach - ruch ten objawia sie w postaci falujacego powie-
trza unoszacego nad np. rozgrzanym asfaltem lun inna powierzchnia. Teleskop jest teoretycznie zdolny
do uzyskiwania bardzo duzych powiekszen, lecz w praktyce przy duzych powiekszeniach czesto widac
tylko turbulencje powietrza znajdujacego sie miedzy obserwatorem, a obiektem. Dlatego przyjmuje sie,
ze maksymalnym powiekszeniem dla teleskopdw przy obserwacjach w dobrych warunkach jest liczba
stanowiagca dwukrotng wartosc¢ érednicy obiektywu wyrazonag w milimetrach dla teleskopéw soczewko-
wych i 1,5x dla teleskopéw zwierciadlanych. W praktyce maksymalne powiekszenie, przy ktérym wptyw
atmosfery jest niewielki, a ktore wystarcza do ogladania szczegdtéw planet, wynosi 150-200x.

Jak obliczy¢ pole widzenia?

Rzeczywiste pole widzenia jest zalezne od uzytego do obserwacji okularu. Kazdy okular posiada infor-
macje o wtasnym polu widzenia. Rzeczywiste pole widzenia jest mierzone w stopniach lub minutach
katowych. Kazdy stopiert ma 60 minut katowych. Rzeczywiste pole widzenie podczas obserwacji danym
okularem ustala sie dzielac wtasne pole widzenia okularu przez uzyskiwane przy jego uzyciu powieksze-
nie. Kontynuujac powyzszy przyktad dla okularu 10 mm o wtasnym polu widzenia 52°, rzeczywiste pole
widzenia wynosi 0,65° lub 39 minut katowych.

pole widzenia okularu 52°
pole widzenia = = =0.65°
powiekszenie 80X

Dla poréwnania srednica tarczy Ksiezyca wynosi 0,5° lub 30 minut katowych. Pamietaj, ze duze powiek-
szenie skutkuje matym polem widzenia i powoduje duze trudnosci w odnajdowaniu obiektéw. Dlatego
najlepiej jest zaczynac¢ od mniejszych powiekszen, przy ktorych tatwiej namierzac¢ obiekty i dopiero
pozniej stopniowo zwieksza¢ powiekszenie.

Co to jest zrenica wyjsciowa?

Zrenica wyjéciowa teleskopu jest analogia zrenicy ludzkiego oka. Od jej $rednicy zalezy jasnos¢ i ostrosé
obrazu w teleskopie. Zrenica przecietnego cztowieka rozszerza sie maksymalnie do okoto 7 mm. Naste-
puje to po petnej adaptacji oka w catkowitej ciemnosci. Gdy przebywamy w miejscu oswietlonym, otwér
Zrenicy kurczy sie, podobnie spada maksymalne rozwarcie Zrenicy wraz z wiekiem. Zrenice wyjscio-
wa obliczamy dzielgc Srednice lustra gtownego lub soczewki teleskopu wyrazona w milimetrach przez
powigkszenie.

$rednica lustra (obiektywu)

Zrenica wyjéciowa =
powiekszenie

Na przyktad teleskop o lustrze 200 mm i $wiattosile f/5 daje z okularem 30 mm powiekszenie 33x
i Zrenice wyjsciowa 6 mm. Jest to kombinacja odpowiednia dla mtodej osoby, natomiast osoba starsza
nie wykorzysta catego $wiatta dostarczanego przez ten uktad do oka. Zmiana okularu na 25 mm da
powiekszenie ok. 40x i Zrenice 5 mm odpowiednia dla wiekszosci zaadoptowanych do ciemnosci oczu.
Dla poréwnania o lustrze 200 mm i $wiattosile f/10 daje z okularem 40 mm powiekszenie 50x
i Zrenice wyjsciowa 4 mm odpowiednia dla wszystkich oséb. Obserwacje planet nalezy czynic¢ przy



Zrenicy wyjsciowej ok. 1 mm, mgtawic i galaktyk najlepiej obserwowac przy Zrenicy wyjsciowej 2-4 mm.
Wieksze Zrenice wyjsciowe stosujemy w obserwacjach rozlegtych gromad i gwiazd przy wyszukiwaniu
mniejszych obiektow.

Czy przez teleskop mozna wykonywac zdjecia?

Niemal kazdy model teleskopu umozliwia podtaczenie aparatu (w szczegélnosci lustrzanki). Nawet
tani teleskop za kilkaset ztotych pozwala na fotografowanie Ksiezyca w skali wiekszej niz w przypadku
drogich teleobiektywow. Drozsze zestawy wyposazone w precyzyjne napedy umozliwiaja fotografowa-
nie mgtawic przy dtugich czasach ekspozycji.

Czy teleskop moze przekazywacé obraz na komputer?

Kazdy teleskop mozna wyposazy¢ w kamere podtaczana do gniazda USB. Kamera pozwala na bezpro-
blemowe obserwacje jasnych obiektéw na monitorze komputera, uzyskiwane obrazy mozna pézniej
zapisywac i komputerowo obrabia¢. Dla bardziej zaawansowanych obserwatoréw przewidziano drozsze
kamery 16-bitowe o znakomitej jakosci obrazu.

Istnieje teleskop z powiekszeniem 675x - prawda czy fatsz?

Na rynku szeroko spotykane sa niewielkie teleskopy o monstrualnych powiekszeniach przekraczajacych
500 a nawet 600x. Teleskopy takie dajg obrazy o mizernej jakosci. Pamietac nalezy o prawach fizyki -
teleskop powiekszy¢ moze maksymalnie dwa razy wiecej, niz jego $rednica wyrazona w milimetrach.
Powiekszenie teleskopu 130 mm moze wiec wynosi¢ maksymalnie dwukrotnos¢ 130 czyli 260x. Prze-
kroczenie tej wartosci powoduje powstanie obrazu ciemnego i nieostrego.

Jakie jest maksymalne powiekszenie mojego teleskopu?

Powiekszenie maksymalne to najwieksze powiekszenie przynoszace widoczny wzrost ilosci obserwo-
wanych szczegdtow i nie powodujace znaczacej straty jakosci obserwowanego obrazu. Jest to wartosc
w pewnym stopniu umowna; przyjmuje sie, ze jest to dwukrotnosc¢ apertury teleskopu wyrazonej w mili-
metrach. Przyktadowo maksymalne powiekszenie teleskopu o Srednicy 120 mm to 240x. Praktyka poka-
zuje, ze nie zawsze jest to do konca prawda i przy krotkoogniskowych teleskopach zwierciadlanych
bezpieczniej jest przyja¢ czynnik 1.5x, a przy teleskopach apochromatycznych mozna uzywac powiek-
szenia przekraczajacego 2x srednice obiektywu. Powiekszenie maksymalne nie oznacza maksymalnego
powiekszenia, jakiego mozna uzyc¢ w praktyce danej nocy. Powiekszenia bowiem nalezy dostosowywac
do stanu atmosfery.

Czy przez teleskop widac¢ kolorowe obrazy?

W ograniczonym stopniu. Jedynie najjasniejsze obiekty takie jak planety i jasne gwiazdy wykazuja
wyrazna kolorystyke. Obiekty mgtawicowe widoczne sa w odcieniach szarosci. Wiaze sie to z wtasno-
Sciami komérek siatkowki ludzkiego oka. Komorki najbardziej czute na $wiatto (preciki) sa niewrazliwe

na barwy, dopiero przy dos¢ silnym oswietleniu uaktywniaja sie tzw. czopki, ktére sa odpowiedzialne za
widzenie barw. Stad przyktadowo Mars w teleskopie bedzie wyraZnie pomaranczowy natomiast stynna
M42, ktéra na zdjeciach ujawnia wspaniate barwy w teleskopie widoczna jest jako szary subtelny
obiekt. @



' OSERWACIE NIEBA

Warunki atmosferyczne

Sktadaja sie na nie dwa czynniki: seeing, czyli stabilnos¢ atmosfery oraz przejrzystosc (transparentnosc)
powietrza - czyli rozproszenie Swiatta z powodu obecnosci pary wodnej lub pytdow w powietrzu. Podczas
obserwacji Ksiezyca lub planet, czasami wygladaja one jakby byty ogladane przez ,ptynaca wode” -
Swiadczy to o stabym seeing’'u spowodowanym turbulencjami (falowaniem) powietrza. W warunkach

dobrego seeing'u obraz gwiazd jest stabilny, nie wystepuje ,migotanie” gwiazd podczas obserwacji
nieuzbrojonym okiem.

Wybor miejsca obserwacji

Idealne miejsce obserwacji powinno znajdowac sie daleko od sztucznego oswietlenia, np. miejskiego
oraz na obszarze wolnym od zanieczyszczen powietrza. Nalezy wybiera¢ punkt potozony jak najwyzej,
gdyz gwarantuje to odciecie sie od ewentualnych zanieczyszczen Swiattem sztucznym, pytami oraz mgty
gromadzacej sie przy powierzchni gruntu. Czasami nisko potozone pasy mgty blokuja zanieczyszczenie
powietrza swiattem, jesli punkt obserwacji znajduje sie ponad nimi. Niebo powinno by¢ czarne, nie przy-
stoniete Zadnymi obiektami, zwtaszcza w kierunku potudniowym, jesli prowadzisz obserwacje na p&tkuli
poétnocnej lub na odwrot na potkuli potudniowej. Pamietaj, ze najciemniejsze niebo jest w Zenicie, gdyz
w tym potozeniu jest najkrotsza droga przez atmosfere do obiektéw na niebie. Nie nalezy tez prowadzi¢
obserwacji, gdy droga $wiatta przebiega w poblizu wysokich obiektow. Nawet bardzo stabe podmuchy
wiatru moga spowodowac zawirowania powietrza w poblizu powierzchni dachu lub $cian. Nie nalezy
prowadzi¢ obserwacji przez szyby w drzwiach lub oknach. Szkto szyb powoduje znaczace znieksztatce-
nia i spadek jakosci obrazu. Obserwacje przez otwarte okno moga dawac jeszcze gorsze obrazy, gdyz
ciepte powietrze z wewnatrz pomieszczenia bedzie ulatywac przez okno i powodowac w jego poblizu
zawirowania. Obserwacje astronomiczne nalezy prowadzi¢ na zewnatrz.

Wybér czasu obserwaciji

Najlepsze warunki obserwacji zapewnia nieruchome i przejrzyste powietrze. Niebo nie musi byc¢
bezchmurne. Czasami przerwy miedzy chmurami zapewniaja dobre warunki obserwacji. Obserwacji
nie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po zachodzie storica, gdyz stygnaca ziemia powoduje ruchy powie-
trza. Wraz z uptywem czasu, czym dalej po zachodzie Stonca, zanikaja ruchy powietrza spowodowa-
ne stygnieciem ziemi, jak réwniez zmniejsza sie zanieczyszczenie powietrza i ilos¢ Swiatta sztucznego
w atmosferze. Dobra pora obserwacji sg tez wczesne godziny ranne. Obiekty sg najlepiej widoczne, jesli
przechodza przez potudnik niebieski, ktory jest liniag przebiegajaca przez Zenit w kierunku pétnoc-potu-
dnie. W tym miejscu obiekty osiggaja swoje najwyzsze potozenie na niebie. W tym potozeniu najmniej
daja o sobie zna¢ negatywne zjawiska atmosferyczne. Obserwacje w nizszych potozeniach, zwtaszcza
w poblizu horyzontu, przebiegaja przez najgrubsza warstwe atmosfery i przez to najwigksza ilos¢ zanie-
czyszczen, w tym swiatta sztucznego.

Schtadzanie teleskopu

Przed rozpoczeciem obserwacji teleskop wymaga schtodzenia do temperatury powietrza w miejscu
obserwacji. Moze to trwac nawet dosc¢ dtugo, jesli réznica temperatur jest znaczna. Schtodzenie mini-
malizuje ruchy powietrza wewnatrz tuby teleskopu. Czas chtodzenia wynosi w przyblizeniu 2 minuty
@na 1 cm apertury teleskopu. Na przyktad 10 cm refraktor potrzebuje okoto 20 minut na schtodzenie,



ale juz 20 cm Newton wymaga 40 minut schtadzania. Czas ten mozna wykorzysta¢ na wyréwnanie
teleskopu na Gwiazde Polarna.

Adaptacja oczu

W czasie okoto 30 minut przed obserwacja nalezy chroni¢ oczy przed swiattem, z wyjatkiem $wiatta
czerwonego. Pozwala to na maksymalne rozszerzenie sie Zrenic i przygotowanie oczu do obserwacji
w ciemnosciach. Wazne jest, aby obserwowac obojgiem oczu - pozwala to unikna¢ zmeczenia. Jesli
obserwacja dwuoczna jest niewygodna nalezy np. patrzac jednym okiem w okular zakrywaé drugie
(tez otwarte oko) dtonia. Przy obserwacji stabo widocznych obiektéw czesto wykorzystuje sie metode
,zerkania”. Polega ona na patrzeniu w okular katem oka, gdyz obrzeza siatkowki sg bardziej wrazliwe na

stabe Swiatto i obiekty beda widoczne jako jasniejsze, niz podczas patrzenia w okular na wprost.

Co na poczatek warto kupic z teleskopem?

Teleskop moze by¢ doposazony w szereg bardzo potrzebnych akcesoriéw, miedzy innymi w okulary
(zwiekszajace nie tylko jasnosc i powiekszenie, ale i jako$¢ obrazow nieba), filtry wydobywajace wiecej
szczegbtow mgtawic i planet, napedy elektryczne do montazy, przystawkii adaptery pozwalajace podta-
czy¢ aparat fotograficzny oraz publikacje, takie jak obrotowe mapy nieba, atlasy nieba i przewodniki.

_COLIAKC

SERWOWAG

Teleskopy potrafia pokazac¢ obserwatorowi naprawde wiele. Prawda jest jednak, Ze teleskop wycelowany
w przypadkowy obszar nieba moze nie pokaza¢ niczego ciekawego w szczegodlnosci, gdy niebo to jest
rozjasnione przez uliczne latarnie. Bardzo istotng sprawg jest wiec wybor wtasciwych celéw obserwacji
jak tez odpowiednie skonfigurowanie teleskopu do obserwacji danego typu obiektéw. Ponizej garsc
cennych porad na poczatek.

Ksiezyc powinien by¢ pierwszym obiektem, na ktéry skierowany zosta-
nie nasz teleskop. Szczegdty powierzchni Ksiezyca widoczne sa doskona-
le w kazdym, nawet najtanszym teleskopie. Na obiekcie tak wyrazistym
i efektownym bez problemu przec¢wiczymy takie operacje jak ustawianie
ostrosci, przekonamy sie tez, jakie sa praktyczne réznice pomiedzy
poszczegdlnymi okularami. Ksiezyc obserwowac¢ mozna wtasciwie
7 kazdym okularem i w kazdym powiekszeniu, na jakie danej nocy pozwa-
la atmosfera. Obserwacje rozpoczynamy od okularu o jak najdtuzszej
ogniskowej. Zwykle w 25 mm okularze widzimy niewielka i oslepiajaco
jasna tarcze Ksiezyca, korzystajac jednak z takiego okularu najtatwiej
bedzie nam trafi¢ w tarcze. Zasada ta dotyczy zreszta innych obiektdw na niebie. Po ustawieniu Ksiezy-
ca na $rodku pola widzenia mozemy zmienic¢ powiekszenie na wigksze. Przy powiekszeniu blizszym 100x
w przecietnym okularze Ksiezyc osigga rozmiary porownywalne z polem widzenia. Zwiekszajac powiek-
szenie jeszcze bardziej mozemy w szczegdtach przypatrzec sie detalom na powierzchni. Ksiezyc kazdego
dnia wyglada inaczej. W korzystnym dla obserwatora potozeniu znajduja sie kolejno coraz to inne krate-
ry. Miejscem, w ktorym prezentuja sie one najefektowniej jest tzw. terminator, czyli granica czesci
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oswietlonej i nieoswietlone]. Najlepszym momentem na obserwacje ksiezyca sa okolice pierwszej
i ostatniej kwadry. Kratery widoczne na linii terminatora o$wietlone sa wowczas bardzo ptasko i rzucaja
dtugie efektowne cienie. Whrew pozorom natomiast Ksiezyc w petni nie wyglada zbyt efektownie. Brak
cieni powoduje, ze kratery nie sa praktycznie zauwazalne a wiele z nich przedstawia zupetnie inne obli-
cze - przypominaja biate punkty czy tez okregi, czesto z wybiegajacymi od nich biatymi promieniami.
Najbardziej efektowne promienie wybiegaja niewatpliwie z krateru Tycho. Podczas petni nawet przy
minimalnym powiekszeniu dostrzezemy na tarczy piekne promieniste promienie rozciggajace sie niemal
na catej tarczy naszego naturalnego satelity. Warto zwrdéci¢ uwage na $Swiatto popielate widoczne na
kilka dni po nowiu i na kilka dni przed nowiem. Jest to charakterystyczne szare $wiatto widoczne na
nieo$wietlonej czesci tarczy a pochodzace od $wiatta Ziemi widocznej na ksiezycowym niebie. Swiatto
popielate najlepiej obserwowac jest przy minimalnym powiekszeniu.

Do obserwacji Ksiezyca zalecany jest filtr ksiezycowy - jest to filtr neutralny szary Iub lekko zielo-
ny majacy ograniczy¢ ilos¢ swiatta docierajgcego do oka podczas obserwacji. Znaczaco poprawia to
komfort widzenia.

Merkury, to najblizsza Storicu planeta akurat do tatwych celéw nie nale-
7y, pomimo ze w maksimum jasnosci doréwnuje jasnoscia najjasniejszym
gwiazdom. Problem jest taki, ze planeta Merkury znajduje sie na niebie
zazwyczaj bardzo blisko Stonca. Obserwowac ja mozemy albo na krotko
po zachodzie lub przed wschodem Stonca. Aby poprawic kontrast miedzy
niebem a planeta warto uzy¢ filtru polaryzacyjnego oraz czerwonego,
pomaranczowego lub zottego. Okresy dobrej widocznosci nie trafiaja sie
zbyt czesto i trwaja krétko. Planeta wykazuje fazy podobne do ksiezyco-
wych, ale zeby $ledzic¢ je w sposéb komfortowy wystarczy nam wybrany
przez nas teleskop Newtona.

Wenus to najjasniejsza z planet i trzeci, co do jasnosci obiekt nieba. Gdy
jest widoczna na wieczornym lub porannym niebie trudno ja z czyms
pomyli¢. Jako zZe jest to planeta wewnetrzna, znajdujaca sie blizej Stornca
niz nasza Ziemia mozemy obserwowac fazy i to za pomocg nawet niewiel-
kiego sprzetu.

Zmieniajac fazy Wenus zmienia tez wyraznie swoje rozmiary katowe. Tuz
po ztaczeniu gérnym, gdy obserwujemy niemal okragta tarcze Wenus jest
obiektem bardzo matym i odlegtym. W okolicach kwadratury widzimy juz
piekny duzy obiekt, w dowolnym, nawet najstabszym teleskopie wida¢
jest tarcze przypominajaca ksiezyc w pierwszej lub ostatniej kwadrze.
Zblizajac sie do ztaczenia dolnego Wenus osigga imponujgce rozmiary katowe. Przypomina wowczas
sierp Ksiezyca, ktorego ksztatt widoczny jest nawet w matej lornetce. Do obserwacji Wenus przydaja
sie okulary krotkoogniskowe, bardzo przydatny jest tez filtr polaryzacyjny pozwalajacy na zmniejszenie
jaskrawosci tarczy planety.
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Mars. Czerwona planeta to bardzo wdzieczny obiekt do obserwa-
cji pod warunkiem, ze znajduje sie akurat blisko Ziemi. Poza okresami
dobrej widocznosci Mars znajduje sie na ogdt dos¢ daleko a ze wzgledu
na niewielka rzeczywista Srednice jego rozmiary katowe sa niewielkie.
Nie nalezy sie tym zrazac¢, warto pamietac, ze w momentach, gdy Mars
znajduje sie w opozycji nawet najmniejszym teleskopem da sie dostrzec
tarcze planety i dwie czapy polarne a przy nieco wiekszej srednicy widac
tez wyraznie ciemne twory powierzchniowe.

Marsa obserwujemy przy maksymalnych powiekszeniach, na jakie
pozwala atmosfera i nasz teleskop. Jest to planeta o wyrazistej kolorystyce, bardzo przydatne sa tutaj
kolorowe filtry planetarne, ktére pozwalaja zmienic¢ kontrast pomiedzy ciemnymi obszarami planety,
obszarami jasniejszymi i czapami polarnymi. Zastosowanie filtru zielonego przyciemnia powierzchnie,
doskonale widoczne staja sie czapy polarne. Filtr pomaranczowy natomiast przyciemnia ciemne obszary
widoczne na tarczy. Istnieja specjalne filtry przepuszczajace wytacznie pasmo zielone i pomaranczowe,
przeznaczone do obserwacji Marsa. Filtry takie produkuje firma TeleVue, (TeleVue Mars type A).

Jowisz. Najwieksza planeta Uktadu Stonecznego jest wdziecznym
obiektem do obserwacji dla kazdego teleskopu. Nasz teleskop pozwala
na dostrzezenie wyraznej duzej tarczy planety z z rownoleznikowymi
pasami na powierzchni. Przy teleskopach nieco wiekszych jest szansa na
dostrzezenie Wielkiej Czerwonej Plamy oraz bardziej subtelnych szcze-
gotdw w pasach planety. Przy obserwacji Jowisza w oczy rzucaja sie
jego 4 najwieksze ksiezyce zwane galileuszowymi.

Obiekty te sa dos$¢ jasne, wyraznie widoczne w kazdym teleskopie
a poczatkujacemu obserwatorowi wiele radosci sprawi obserwacja
zmian ich wzajemnego potozenia. W nieco wiekszym teleskopie w ideal-
nych warunkach dostrzec mozna tarcze ksiezycow jak tez ich cienie przesuwajace sie od czasu do czasu
po tarczy Jowisza. Niekiedy dochodzi do wzajemnych za¢mien ksiezycow Jowisza.

Saturn. Kolejny piekny obiekt dostepny praktycznie dla kazdego telesko-
pu. Wystarczy zastosowac nieco wieksze powiekszenie, aby dostrzec
tarcze planety wraz z pierscieniami. W matych teleskopach widoczne sa
one jako ,uszy” przy tarczy Saturna (tak tez widziat ta planete Galileusz).
Przy nieco wiekszym teleskopie i wiekszym powiekszeniu widac, ze jest
to pierscien otaczajacy cata planete o nieco innym odcieniu niz sama
tarcza planety. Przy dobrych warunkach atmosferycznych i wystarczaja-
cym powiekszeniu dostrzec mozna przerwe Cassiniego w pierscieniach
Saturna. Tuz obok planety widoczny jest tez stabo $wiecacy punkcik - to
Tytan,najwiekszyksiezyc Saturnaijedenznajwiekszychksiezycow w Ukta-
dzie Stonecznym. W duzych teleskopach widac tez kilka innych, stabszych satelitow Saturna.
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Uran i Neptun. Gazowe olbrzymy krazace na krancach naszego Uktadu
Stonecznego ze wzgledu na odlegtos¢, w jakiej sie znajduja do obiektow
tatwych w obserwacji nie naleza. Uran jako obiekt o jasnosci przekracza-
jacej niekiedy +6 mag. Jest teoretycznie widoczny okiem nieuzbrojonym,
jednakze nie wyrodznia sie niczym szczegélnym i przypomina staba gwiaz-
de. W wiekszym teleskopie i przy stabilnej atmosferze widoczna jest
niewielka, szarawa tarcza planety. Przy duzej aperturze widoczny jest
charakterystyczny lekko zielonkawy odcien. Neptun jest jeszcze trudniej-
szywobserwacjach. Blisko dwukrotnie mniejszy na niebie nizUran, ojasno-
$ci ok. 8 mag. czesto jest rozpoznawany tylko na podstawie ruchu na tle
gwiazd. W duzym teleskopie jednak i on pokaze nam swoja malenka tarcze o ile tylko trafimy na znako-
mity seeing.

Pluton (planeta kartowata). Odnalezienie Plutona to zadanie dla ambit-
nych. Obiekt teoretycznie jest w zasiegu wiekszych teleskopdw amator-
skich w tym w zasiegu popularnych 20 cm Dobsondéw. Na niebie nie
wyrdznia sie jednak niczym szczegdlnym wygladajac jak bardzo staba
gwiazda 14 wielkosci gwiazdowej. Potrzebna do jego odnalezienia jest
bardzo doktadna mapa nieba, przy takiej jasnosci zazwyczaj generowa-
na komputerowo na podstawie jakiego$ obszernego katalogu gwiazdo-
wego. Znajac doktadna pozycje Plutona na mapie mozemy sprébowac
bezposrednio zidentyfikowac obiekt jako dodatkowa niezaznaczong na
mapie gwiazde. Dla pewnosci warto jednak wykonywac mape danego
obszaru nieba w odstepach kilkudniowych. Pluton bedzie tam zapewne jedynym przesuwajacym sie
obiektem (cho¢ niewykluczone, ze przypadkiem zauwazymy tez jakas planetoide)

Obiekty opisane powyzej za wyjatkiem Plutona obserwowac mozna pod miejskim niebem. Inaczej rzecz
ma sie z odlegtymi obiektami mgtawicowymi. Zdecydowana wiekszos¢ takich obiektow daje sie odnalez¢
pod ciemnym niebem, z dala od latarni i Swiatet miejskich. W niektorych przypadkach na niebie widoczne
sa tylko centralne, najjasniejsze czesci obiektow. W przypadku obserwacji obiektow mgtawicowych za
wyjatkiem duzej apertury czesto moga byc przydatne filtry mgtawicowe jak np. Baader UHC-S, za pomo-
ca ktoérego nie tylko bedziemy w stanie poprawic jako$ obrazu ale czesto to wtasnie filtr zadecyduje czy
obiekt bedziemy w ogole w stanie zobaczyc.

Gromady otwarte i kuliste. Sg to obiekty na ogdt dosc proste w obser-
wacjach, efektowne o ile tylko nie uzyjemy zbyt duzego powiekszenia,
przy ktérym dana gromada nie zmiesci sie w polu widzenia. Gromady
otwarte znajduja sie w ptaszczyznie dysku galaktyki w zwiazku, z czym na
niebie wiekszos$¢ z nich widoczna jest na tle lub w poblizu drogi mlecznej.
Na poczatek warte uwagi sa gromady Cha i Hi Persei znajdujace sie na
pograniczu gwiazdozbioréw Kasjopei i Perseusza. Nawet w niewielkim
teleskopie wygladaja one imponujgco. Gromady kuliste, to zbiorowiska
milionow gwiazd lezgce z dala od galaktycznego dysku. Rozsiane rowno-
miernie po catym niebie, zazwyczaj na tyle jasne, ze nie jest problemem
ich odnalezienie za pomoca przecietnej wielkosci teleskopu. Do najbardziej efektownych zaliczy¢ mozna
gromady M13, M3, M5, M92 M15. W teleskopie o $rednicy kilkunastu centymetrow przy powiekszeniu
rzedu kilkudziesieciu razy udaje sie dostrzec gwiazdy na obrzezach najjasniejszych gromad kulistych.
Teleskop o $rednicy 25 cm pozwala na uzyskanie wspaniatego obrazu z wyraznie widocznymi najjasniej-
szymi gwiazdami gromad.




Mgtawice emisyjne i refleksyjne, to zazwyczaj rozlegte i bardzo subtelne
obiekty. Wymagaja ciemnego nieba i najmniejszego mozliwego powiek-
szenia. Pewnym wyjatkiem na tle pozostatych podobnych obiektéw jest
mgtawica M42 w Orionie, ktorej centralne rejony da sie zaobserwowac
nawet na jasnym miejskim niebie. Obiekt ten w dobrych warunkach
prezentuje sie wspaniale, juz kilkunastocentymetrowy teleskop pozwoli
na dostrzezenie delikatnych struktur mgtawicy. Inne mgtawice takie jak
np. Veil w tabedziu wymagaja ciemnego nieba i teleskopu o $rednicy
okoto 20 cm. Wskazane jest uzycie filtrow mgtawicowych powodujacych
wzrost kontrastu takich jak Baader UHC-S lub Baader O-lIl.

Galaktyki, to odlegte gigantyczne zbiorowiska gwiazd i materii miedzy-
gwiazdowej podobne czesto do naszej Drogi Mlecznej. Najblizsza galak-
tyka jest odlegta o 2,2 miliona lat $wietlnych galaktyka M31 w Androme-
dzie. Jako ze jest to obiekt bliski i jasny wymaga on duzego pola widzenia.
Zastosowac tu nalezy okular o minimalnym powiekszeniu pozwalajacy
objac jak najszerszy obszar nieba. Pozostate lezace znacznie dalej galak-
tyki wymagaja znacznie wiekszych teleskopow i nieco wigkszych powiek-
szen pozwalajacych na uzyskanie jak najciemniejszego tta nieba oraz
odpowiedniej rozdzielczosci obrazu. Obiektem, na ktorym sprawdzi¢
mozna mozliwosci swojego teleskopu i poeksperymentowac z powiek-
szeniami jest galaktyka M51 w Psach Gonczych. Obiekt ten juz w sredniej wielkos$ci amatorskim telesko-
pie ujawnia swoja strukture spiralna.

Mgtawice Planetarne. Pozostatosci gwiazd, ktére zakonczyty swoje
kosmiczne na niebie prezentuja sie jako obiekty dos$¢ zwarte, o sporej
jasnosci powierzchniowej i zazwyczaj o bardzo matych rozmiarach
katowych. Do obserwacji wielu z nich $miato uzywac¢ mozna duzych
powiekszen. Najtatwiejsza do odnalezienia mgtawica planetarna to
M57 w Lutni. Przy matym powiekszeniu obiekt ten niemal nie sposéb
odrozni¢ od znajdujacych sie w polu widzenia gwiazd, po zmianie
powiekszenia na nieco wigksze zauwazamy niewielki szary dysk,
ktory w duzym teleskopie widoczny jest jako wyrazny pierscien.

Na koniec gars$¢ uwag skierowanych gtéwnie do poczatkujgcych obserwatoréw:

o W wiekszosci przypadkéw, za wyjatkiem bardzo duzych teleskopdw, obserwowane obiekty widoczne
sa w odcieniach szarosci. Wynika to z fizjologii ludzkiego oka, niezdolnego do odrézniania koloréw przy
stabym natezeniu swiatta. Kolorowe obrazy to domena astrofotografii.

» Gwiazdy sa obiektami bardzo odlegtymi i mimo niekiedy ogromnych rozmiaréw sa widoczne
w kazdym teleskopie w postaci punktow. Teleskop w tym wypadku pozwala jedynie na dostrzezenie
gwiazd znacznie stabszych niz pozwala na to ludzkie oko.

» Obserwacje rozpoczynamy zawsze od okularu o najdtuzszej ogniskowej dajacego mate powiekszenie.
Przez okular taki odnajdziemy niemal kazdy obiekt. Po ustawieniu szukanego ciata niebieskiego na $rod-
ku pola widzenia mozemy szybko zmieni¢ powiekszenie na wieksze.



 Teleskop jest urzadzeniem precyzyjnym, ale tez konstrukcyjnie bardzo prostym i raczej bezawaryjnym
(przynajmniej od strony optycznej). Nie zdarzaja sie awarie czy tez wady fabryczne, ktére wywotatyby
catkowity brak obrazu w teleskopie. Zazwyczaj problemem jest odnalezienie szukanego obiektu, ktére
jest utrudnione w przypadku nieprawidtowego ustawienia szukacza czy tez z préby obserwacji przy zbyt
duzym powiekszeniu.

\
JOPOSAZENIE TELESKOPL
Nasz teleskop, mimo faktu posiadania w zestawie 2 okularéw z biegiem czasu bedziemy chcieli rozbudo-
wac o kolejne okulary o innych ogniskowych jak i o filtry i inne akcesoria.

Okular jest jednym z najwazniejszych elementow teleskopu. Nawet najlepszy jakosciowo teleskop
7 idealnie skorygowana optyka moze da¢ koszmarne obrazy, gdy zatozymy do niego nieodpowiedni
lub stabej jakosci okular. Na rynku naszym przez lata dokonat sie niesamowity rozwoj w budowie coraz
lepszych konstrukcji okularéw. Nikogo juz nie dziwig wielkie konstrukcje zawierajace nawet do 8 socze-
wek zgromadzonych w kilku grupach.

Okulary charakteryzuja sie kilkoma waznymi cechami:

» ogniskowa, od ktorej zalezy powiekszenie catego teleskopu;

e polem wtasnym widzenia, od ktorego zalezy jak wiele na raz zobaczymy;
 konstrukcja optyczna, ktora decyduje o jakosci otrzymywanego obrazu;
e Srednica wtasna, ktora w wiekszosci przypadkéw wynosi 1,25” lub/i 27

» odlegtoscia od oka, ktora decyduje o komforcie obserwacji.

Zakres ogniskowych okularéw zawiera sie w przedziale od 2 do 50 mm. Bardzo rzadko wystepuja ogni-
skowe dtuzsze niz 50 mm i w zasadzie nigdy ponizej 2 mm. Nalezy tutaj pamieta¢ o bardzo ostroznym
dobieraniu okularéw w koncowych zakresach ogniskowych. Bardzo czesto zdarza sie, ze obraz z tak
dobranym okularze jest catkowicie nieczytelny. Bezpiecznym zakresem doboru okularéw jest zakres do
4-5 do 42 mm. Pole widzenia, ktére decyduje jak wiele w polu widzenia na raz zobaczymy wyraza sie
w stopniach i moze zawierac sie w praktyce od 30 do 110°, przy czym najczesciej spotykane konstrukcje
maja od 45 do 82°. Konstrukcji optycznych i typow okularéow jest kilka i warto pozna¢ ich zasadnicze
réznice.

Okular Kellnera - konstrukcja tych okularéw oparta jest na trzech soczewkach, co pozwala na uzyski-
wanie pola widzenia okoto 40° i poprawnej korekcji aberracji chromatycznej. Dobrze wykonany okular
zapewnia dos$¢ dobra jakos¢ uzyskiwanych obrazéw, w szczegdlnosci, jesli jego ogniskowa wynosi powy-
zej 20 mm. Prawdopodobnie okular tej konstrukgji jest w zestawie wraz z teleskopem.

Okular ortoskopowy - czterosoczewkowy okular ze skorygowana aberracjg chromatyczna. Doskonale
sprawdza sie w przypadku obserwacji Ksiezyca i planet, duzo gorzej z obiektami gtebokiego nieba.

Okular Ploslla i Super Ploslla - achromatyczny uktad 4 soczewkowy, ustawiony w 2 grupach w opra-
wach 1,25”, cho¢ najdtuzsze spotyka sie rowniez w oprawach 2”. Jest to jeden z najbardziej popular-
nych od lat okularow, gtéwnie z powodu dobrego stosunku jakosci do ceny. Bardzo dobra jako$¢ obrazu
w szczegolnosci w konstrukcjach powyzej 8 mm, pole widzenia okoto 45-50°.

Okulary lantanowe wykorzystujg soczewki ze szkta z domieszka tlenku lantanu, doskonale redukuja-

cego powstawania widma wtérnego i aberracji chromatycznej. Jakos¢ obrazu jest bliska doskonatosci.

W odmianach standardowych okularéw Vixen LV i szerokokatnych LVW wystepuje w petnej gamie
@ogniskowych od 2,5 mm do 50mm, z przyzwoita 20 mm odlegtoscia od oka.



SOCZEWKI BARLOWA

Barlow lub, jak kto woli soczewka Barlow’a to bardzo ciekawe urzadzenie, ktore zaktadane razem z okula-
rem do wyciggu okularowego zmniejsza ogniskowa okularu. Na rynku wystepuja nastepujace wartosci
zmiany powiekszen: 2x, 2,5x, 3x, 4x, 5x w oprawach 1,25 i 2”. Dzieki zakupowi nawet jednej soczewki
Barlowa otrzymujemy dwa razy wiekszy zakres stosowanych powiekszen wraz z posiadanymi okularami.
Dla okularu

0 ogniskowej 15 mm, przy zastosowaniu soczewki Barlowa otrzymamy uktad o ogniskowej 7,5 mm, co
daje nam dwukrotny wzrost powiekszenia. Oczywiscie, wskutek wzrostu powiekszenia spada jasnos¢
obrazu i zmniejsza sie pole widzenia, jednak fakt ten nie odstrasza mitosnikéw astronomii w stosowaniu

tego rozwigzania.

Prawie w kazdym teleskopie mamy mozliwos¢ stosowania przeréznych rodzajéw filtréw poprawiajacych
jakos¢ prezentowanych w okularze obrazéw. Filtry zawsze mocujemy do okularu poprzez wkrecenie
w wejsécie okularu, stosujac gwint filtrowy, w ktéry wyposazony jest kazdy okular i kazdy filtr. Tak jak

i w przypadku okularéw, filtry réwniez dziela sie na dwa rodzaje stosowanych rozmiaréw. Do dyspozycji
mamy filtry o $rednicy 1,25"i 2",

Filtry do obserwacji wizualnych maja za zadanie polepszy¢ nam jakos$¢ otrzymywanego obrazu, jaki
bezposrednio obserwujemy w okularze. Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczy¢ filtry mgtawicowe
oraz kolorowe potrzebne w obserwacjach planet. Z filtrow mgtawicowych musimy wymienic¢

kilka typow, kilku producentéw rozniace sie miedzy soba mozliwosciami i nieco innym zakresem prze-
puszczanego Swiatta. Gtéwnym ich zadaniem jest podkreslenie wygladu mgtawic i zarazem przygasze-
nie zotto-pomaranczowego fragmentu widma, odpowiedzialnego za przygaszenie sztucznego Swiatta
pochodzacego z latarni miejskich. Nie ma filtrow lepszych i gorszych, kazdy z filtrow, niezaleznie od
producentow posiada inng charakterystyke przepuszczalnosci Swiatta, dzieki temu niektére obiekty
w jednym filtrze moga wydawac sie lepiej widoczne, a w innym gorzej.

| CZYSZICIENIE (0P

Teleskop astronomiczny to sprzet, ktory nalezy gtownie chroni¢ przed mozliwoscia zanieczyszczenia,
czysci¢ natomiast nalezy optyke jedynie w przypadku powaznego zabrudzenia lub zakurzenia. Wazne
jest, wiec aby nieuzywany teleskop miat zawsze zakryty obiektyw czy tez wlot do tubusu, aby nasadka
katowa w refraktorach zamykana byta przeznaczona do niej zaslepka a okulary réwniez z zaslepkami
przechowywane byty w zamknietych pudetkach.

Co jednak robi¢, gdy teleskop ulegnie zabrudzeniu?

Czyszczenie obiektywu refraktora

Obiektywy refraktora jak tez ptyty korekcyjne teleskopéw SCT i Maksutowdw najwygodniej czysci¢
materiatem z mikrofazy (np. $ciereczka Baader Optical Wonder) oraz przeznaczonym do czyszczenia
optyki ptynem (réwniez produkowanym przez Baadera). Czyszczenie optyki ptynami o nie do konca
znanym dziataniu moze skonczyc sie uszkodzeniem powtok przeciwodblaskowych na obiektywie. Wazne
jest aby przed czyszczeniem doktadnie usunac wszelkie pytki z powierzchni obiektywu, najlepiej specjal-
nym pedzelkiem (np. Celestron Lens Pen) badz gruszka do czyszczenia optyki. Drobiny twardych mate-
riatéw, ktére znajda sie na obiektywie podczas czyszczenia moga spowodowac zarysowanie obiektywu.
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Czyszczenie zwierciadta w teleskopie Newtona

Obecnos¢ niewielkich pytkéw lub nawet odpryskéw farby wyczerniajacej tubus na powierzchni zwiercia-
dta nie wptywa jako$ dramatycznie na jakos$c obrazu. W przypadku grubej warstwy kurzu lub zaciekéw
wywotanych wilgocia konieczne jest jednak wyczyszczenie zwierciadta gtownego. Wymaga to zdemon-
towania zwierciadta wraz z catym mocowaniem. Zazwyczaj na koncu tubusu znajduja sie na obwodzie 3
Sruby mocujace. Nalezy te Sruby wykreci¢ przytrzymujac jednoczesnie dolng czes¢ teleskopu tak, aby
mocowanie nie wypadto wraz ze zwierciadtem. Delikatnie wysuwamy mocowanie wraz z zamontowa-
nym na nim zwierciadtem gtéwnym. Po pierwsze usuwamy wszelki kurz przy uzyciu pedzelka czy tez
sprezonego powietrza. Robimy to delikatnie, tak, aby nie porysowac powierzchni zwierciadta. Nastepnie
przy uzyciu ptynu i szmatki czyscimy powierzchnie zwierciadta. Wspdtczesnie produkowane zwierciadta
teleskopowe zabezpieczone sg cienka warstwa kwarcu stad tez nie ma obawy o uszkodzenie warstwy
aluminium napylonej na powierzchni. Mimo wszystko wszelkie czynnosci ze zwierciadtem nalezy wyko-
nywac delikatnie i rozwaznie. Po wyczyszczeniu zwierciadto wraz z mocowaniem montujemy do tubusu.
Po czyszczeniu konieczna jest kolimacja teleskopu opisana ponizej.

Czyszczenie okularéw

Do czyszczenia okularéw teleskopowych przydatny jest gtéwnie pedzelek, najlepiej specjalnie do tego
zaprojektowany tak jak np. Celestron Lens Pen. Z jednej strony owego przyboru czyszczacego znajduje
sie wtasciwy pedzelek do usuwania drobin kurzu, z drugiej powierzchnia stuzaca do usuwania wszelkich
innych zabrudzen. W pierwszej kolejnosci usuwamy kurz przy uzyciu koncéwki z pedzelkiem, nastep-
nie czyscimy soczewki miekka koncowka z drugiej strony. W przypadku okularéw o duzych i tatwo
dostepnych soczewkach mozna tez uzy¢ szmatki i ptynu, wazne jest jednak zeby nie spryskiwac okularu
bezposrednio ptynem - ptyn, ktéry dostanie sie do wnetrza okularu moze spowodowac jego zaparowa-
nie. W przypadku okularéw Vixen LVW czy tez Baader Hyperion mozliwe jest zdjecie gumowej muszli
ocznej, co utatwia dostep do pierwszej z soczewek okularu.

W Zadnym wypadku nie rozkrecamy okularu. Wspotczesne okulary to konstrukcje wieloelementowe,
ktére po roztozeniu trudno jest ztozy¢ we wtasciwej kolejnosci.

Kolimacja teleskopu Newtona z wykorzystaniem kolimatora laserowego

Teleskopy w systemie Newtona sa konstrukcja chyba najbardziej wrazliwa na brak prawidtowej kolimaciji.
Co wiecej moga sie rozkolimowac wskutek wstrzasu, podczas transportu, niekiedy tez istnieje potrzeba
ponownego skolimowania teleskopu po czyszczeniu.

[OLIMAC)I [OPL

Kolimacja - pod pojeciem tym kryje sie proces wtasciwego ustawienia powierzchni optycznych telesko-
pu, tak, aby nie byty one nachylone wzgledem siebie w sposob inny niz przewiduje to projekt optyczny.

Najwygodniejszym narzedziem do przeprowadzania kolimacji jest kolimator laserowy. Dostepny
w naszej ofercie jest kolimator laserowy firmy Baader sktadajacy sie z czerwonego lasera, wytacznika
oraz matowki z otworem w srodku. Wktadamy kolimator do wyciggu okularowego teleskopu i wtaczamy
laser. Promien lasera przechodzi przez otwor w matéwce kolimatora, odbija sie od zwierciadta wtérnego,
gtéwnego, nastepnie znow od wtornego i wraca na matowke lub w idealnym przypadku wraca otwo-
rem na srodku matowki. W pierwszej kolejnosci regulujemy zwierciadto wtorne teleskopu. Patrzymy na
promien lasera padajacy na zwierciadto gtéwne. Uzywajac matego klucza imbusowego regulujemy 3
wkrety regulacyjne znajdujace sie przy mocowaniu zwierciadta wtornego tak, aby skierowac promien
lasera doktadnie w strone $srodka zwierciadta gtéwnego. W wiekszosci teleskopdw na srodku zwierciadta
znajduje sie specjalny znacznik. Po ustawieniu zwierciadta wtdrnego przechodzimy do regulacji zwier-



ciadta gtownego. Do jego regulacji stuza 3 pary $rub znajdujace sie w mocowaniu zwierciadta u dotu
tubusu. Sruby te w zaleznosci od modelu réznia sie wygladem, czesto sa to duze pokretta pozwalajace na
reczna regulacje, niekiedy duze Sruby krzyzakowe. Znajdujace sie przy nich mniejsze wkrety imbusowe
stuza do kontrowania. Obserwujac punkt lasera padajacy na matdwke krecimy srubami kolimacyjnymi.
Czerwony punkt zacznie przesuwac sie po matowce. Teleskop bedzie skolimowany idealnie w momen-
cie, gdy czerwony punkt znajdzie sie w otworze na srodku matéwki kolimatora.

PROSTA ASTROFOTOGRAFIA |

Proste fotografie Ksiezyca, Stonca czy planet Uktadu Stonecznego wykonamy juz najprostszym matym
aparatem, ktorym bedziemy fotografowac to, co widzimy w bezposrednim zastosowaniu okularéw
w teleskopie. Aparat fotograficzny w tej metodzie ustawiony jest bezposrednio za okularem i fotografu-
jemy obraz, ktéry wygenerowat nam teleskop.

W zasadzie mamy dwie metody fotografowania obiektow.

Pierwsza, znana jako projekcja afokalna to dotaczenie do teleskopu dowolnego aparatu fotograficznego
wyposazonego w obiektyw. W ten sposdb praktycznie kazdym aparatem jestesmy w stanie fotogra-
fowac to, co obserwujemy. Nawet jesli jest to prosty teleskop i nie mamy w nim prowadzenia elektro-
nicznego, a nawet jesli nie mamy zbytnio czym fotografowac, do rozpoczecia zabawy z astrofotografia
wystarcza nawet telefon komorkowy wyposazony w aparat fotograficzny. Efekty nie sa rewelacyjne, ale
jednak sa i czesto sprawiaja wiecej radosci amatorowi niz doswiadczonemu astro fotografowi przy okazji
fotografowania po raz kolejny tego samego obiektu. Dosuwamy obiektyw aparatu do okularu zamonto-
wanego w wyciag i wykonujemy zdjecie nawet w trybie automatycznym. Nieco lepsze efekty uzyskamy
fotografujac zwyktym aparatem fotograficznym. Role oka w tym uktadzie stanowi wtasnie aparat foto-
graficzny. Dobrze jesli do aparatu mozemy podtaczy¢ wezyk spustowy. Jesli nie - poszukajmy w aparacie
funkcji czasowego wyzwalania migawki. Najwiekszym jednak problemem jest doktadne umieszczenie
aparatu za okularem. Reczne przytrzymywanie aparatu za okularem nie jest zbyt dobrym rozwigzaniem.
Bardzo trudno osiagnac¢ doktadna osiowos¢ oraz w dodatku zwolnic¢ spust migawki. Najlepszym rozwia-
zaniem tej metody jest specjalny adapter mocujacy aparat fotograficzny posrednio do wyciagu okularo-
wego lub nasadki katowej. W zaleznosci od wielkosci aparatu mocujemy go na odpowiednim adapterze,
np. firmy Baader Planetarium.

Whrew pozorom wybieramy duzy (z lewej) adapter do matych aparatow, w ktérych niezbyt mocno
wysuwa sie z nich obiektyw oraz maty (z prawej) do wiekszych aparatéw kompaktowych oraz tzw.
hybryd. Do zalet takich rozwiazan, na pewno zaliczymy koszty, ktére sa niewspodtmierne z prawdziwa
astrofotografia. W zasadzie musimy zaopatrzyc sie sam adapter, jesli juz dysponujemy aparatem i ewen-
tualnie kilka adapterow.
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Problemy wystepujg z duzymi aparatami kompaktowymi (okreslanymi jako super-zoomy) ktore zwykle
nie mieszcza sie do adapteréw a przez swoja znaczng mase stwarzaja dodatkowe problemy ze stabil-
noscia. Wada tej metody sa przede wszystkim wady optyczne, ktore kumuluja sie nam w catym zakre-
sie uktadu optycznego. Nalezy pamietac, ze obiektywy tanich i matych aparatéw kompaktowych sa
wykonywane z niebyt wysokiej jakosci szkta. Poza tym musimy wspomniec o dystorsji (znieksztatcenie
geometryczne obrazu zwtaszcza na brzegu pola widzenia), winietowaniu (pociemnieniu na obrazie wyni-

kajace z nieréwnomiernego naswietlenia poszczegdlnych czesci obrazu), niskiej sprawnosci optycznej.

Druga metoda to tzw. projekcja okularowa, ktora rozni sie od powyzej wytacznie tym, ze nasz aparat
fotograficzny umieszczony za okularem, nie bedzie posiadat obiektywu lub bedzie to prosta kamera
CCD. Efektywna ogniskowa uktadu w projekcji okularowej mozemy obliczy¢ z ponizszego wzoru:

gdzie: ft — ogniskowa teleskopu, fo — ogniskowa okularu, | - odlegtos¢ pomiedzy okularem

i matryca aparatu.

ft x (1-fo)

ogniskowa =
fo

Wynika, z tego, ze wypadkowa ogniskowa uktadu mozna tatwo zmienia¢ poprzez zmiane odlegtosci
pomiedzy okularem i matryca aparatu. Stuza do tego odpowiednie regulowane pierscienie. Doskonale
w roli okularéw sprawdza sie Baader Planetarium z serii, Hyperion, ktére wyposazone w gwint S54
i M43x0,75. Baader w ofercie posiada réwniez adaptery pierscieniowe z meskim gwintem przeznaczo-
ne dla kamer wyposazonych w zenskie gwinty: M24, M27, M28, M30, M37, M40.5, M41, M43 (takie
wtasnie jest w samym Hyperionie), M28, M30, M37, M40.5, M41, M43 oraz M 62. Do tego dochodzi
dtugi pierscien przedtuzajacy 11 mm S54/S54 oraz pierscien konwertujacy M 43/T-2 dla konwencjo-
nalnych kamer. Dzieki ten metodzie mozemy tatwo uzyskac¢ dos¢ duze powiekszenia, niestety rowniez
tracac ja jakosci, ze wzgledu na winietowanie.

UWAGA!

NIGDY NIE PATRZ PRZEZ TELESKOP BEZPOSREDNIO NA SLtONCE. SKONCZY SIE
<,  TOTRWALYM USZKODZENIEM WZROKU. JESLI CHCESZ OBSERWOWAC SLONCE,

‘7 > UZYJ ODPOWIEDNIEGO FILTRA SLONECZNEGO MOCNO ZAMOCOWANEGO
Z PRZODU TELESKOPU.
PODCZAS TAKICH OBSERWACJI, UMIESC POKRYWE NA SZUKACZU ALBO ZDEJMLJ GO,
ABY UNIKNAC NIEOPATRZNEGO WYSTAWIENIA NA SLONCE.
NIGDY NIE UZYWAJ FILTRA SLONECZNEGO NAKLADANEGO NA OKULAR | NIGDY
NIE UZYWAJ SWOJEGO TELESKOPU DO RZUCANIA OBRAZU SLONCA NA INNA
POWIERZCHNIE. CIEPLO NAGROMADZONE W SRODKU USZKODZI
OPTYCZNE ELEMENTY TELESKOPU!!!

Importer: Delta Optical spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia sp.k.
Nowe Osiny, ul. Piekna 1, 05-300 Minnsk Mazowiecki, Poland
www.deltaoptical.pl
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PIERWSZE OBSERWACJE
ASTRONOMICZNE

Marcin Cikla o

Pierwsze Obserwacje Astronomiczne
Nr katalogowy: DO-6803

Przystepnie napisany poradnik utatwiajacy wejscie
w $wiat obserwacji astronomicznych.

Zestaw akcesoriow do teleskopéw AstroMaster
Nr katalogowy: 94307

Zestaw akcesoriow do teleskopow Celestron z serii
AstroMaster, w ktorego sktad wchodza:okular Kell-
ner 15 mm, okular Pléssl 6 mm, soczewka Barlo-
wa x2 z gwintem T-2, filtr planetarny, niebieski filtr
planetarny, czerwony filtr, ksiezycowy, Sciereczka
z mikrofazy, plastikowe opakowanie

Filtr ksiezycowy 1,25
Nr katalogowy: SW-5600

Filtr ksiezycowy jest ekonomicznym filtrem
okularowym  redukujacym  jasnos$¢  ksiezy-
ca i zwiekszajacym kontrast obserwowanych
obrazéw. Dzigki temu mozliwe jest zaobserwo-
wanie wiekszej ilosci szczegdtow na jego jasnej
powierzchni. Transmisja swiatta - 18%.

Obrotowa mapa nieba DO
Nr katalogowy: DO-6800

Dla poczatkujacego obserwatora pozycja abso-
lutnie obowiazkowa. Mapa po ustawieniu daty
i godziny pokazuje jakie gwiazdozbiory mozna
zobaczy¢ na niebie. Ponadto na mapie zaznaczo-
ne sa liczne obiekty takie jak gromady gwiazd,
czy galaktyki.




Prawidlowe usuwanie produktu

To urzadzenie jest oznaczone zgodnie z Dyrektywa Europejska
2012/19/EU oraz polska Ustawg z dnia 11 wrzesnia 2015r.,0 zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym” (Dz.U. zdn. 23.10.2015 poz.
168) symbolem przekreslonego kontenera na odpady. Niniejsze
oznaczenie informuje, by po zakoniczeniu eksploatacji nie wyrzu-
cac tego produktu ani jego akcesoriow, baterii czy akumulatorow
razem z innymi odpadami komunalnymi.

Jesli Twoje urzadzenie jest wyposazone w baterie/akumulator zawierajace
rte¢, kadm lub otéw (Hg, Cd lub Pb) w przypadku nieprawidtowej utylizacji
substancje te moga spowodowac zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego lub
srodowiska naturalnego

Uzytkownik jest zobowigzany do oddania sprzetu oznaczonego tym symbolem
w punkcie prowadzacym zbieranie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektro-
nicznego. W celu uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpieczne-
go dla srodowiska recyklingu prosimy skontaktowac sie z punktem sprzedazy
detalicznej, w ktorym dokonali zakupu produktu, lub z odpowiednim organem
wtadz lokalnych. Pamietaj, ze przy zakupie nowego produktu stary mozesz od-
da¢ sprzedawcy do utylizacji (jesli petnit te same funkcje i byt tego samego
rodzaju co sprzet sprzedawany). Réwniez jesli naprawa jest nieoptacalna lub
niemozliwa ze wzgledéw technicznych serwis jest zobowigzany do nieodptat-
nego przyjecia tego urzadzenia.

Segregujac $mieci przeznaczone do recyklingu juz na poziomie gospodarstwa
domowego pomagasz chroni¢ srodowisko naturalne i oszczedzasz zasoby Zie-
mi, ktére sg ograniczone. Przestrzeganie zasad selektywnej zbiorki sprzetu ma
zapewni¢ wiasciwy poziom zdrowia ludzkiego oraz przyczynia sie do ponow-
nego uzycia i odzysku surowcow.
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