TELESKOP ASTRONOMICZNY
Sky-Watcher 1309 EQ-2



CZESCI SKLADOWE TELESKOPU

Okular

Wycigg okularowy

Obejma z mocowaniem lusterka wtdérnego
Koto deklinacji

Montaz paralaktyczny (tzw. rownikowy)
Gatka mikroruchow osi rektascensji

Pret przeciwwagi

Przeciwwaga

. Statyw

10.Tacka na akcesoria (nie pokazano na schemacie)
11.Platforma montazu paralaktycznego
12.Sruba regulacji wysokosci

13.Koto rektascensji

14.Gatka mikroruchéw osi deklinacji

15.Tylna pokrywa tubusa z Srubami kolimacyjnymi
16.Tuba optyczna

17.0bejmy tubusa

18.Szukacz

CONOUITAWN -



Dane techniczne:

Sky-Watcher 1309 EQ-2
ogniskowa 900 mm
Swiattosita 1/7
$rednica zwierciadta gtdwnego 130 mm
najwieksze uzytkowe powiekszenie 260 x
rozdzielczo$¢ fotograficzna 250 linie/mm
zasieg 13,3
dtugos¢ tubusa 84 cm
statyw aluminiowy tréjndég
okulary 1 %" 20mmi 10 mm
szukacz 6x30
montaz paralaktyczny

WSTEP

Gratulujemy zakupu i witamy w Swiecie astronomii Sky-Watcher!

Teleskop astronomiczny Sky-Watcher 1309 EQ-2 to wysokiej jakosci,
ekonomiczny teleskop ze znakomitym systemem optycznym oraz stabilnym
montazem paralaktycznym EQ-2 wyposazonym w mikroruchy. Pozwala to na
tatwe i precyzyjne obserwacje wielu obiektéw astronomicznych - planet,
magtawic, gromad gwiazd, galaktyk i wielu, wielu innych.

Jesli jeste$ poczatkujgcym mitosnikiem astronomii, niektdre terminy i nazwy
czesci teleskopu opisane w tej instrukcji mogq by¢ dla Ciebie nowoscig. Ta
instrukcja zostata tak =zaprojektowana, aby$ poznat prawidtowy sposéb
uzytkowania Twojego teleskopu w systemie Newton’a. Aby uzyska¢ pomoc w
sktadaniu teleskopu, poswie¢ troche czasu na przejrzenie tej instrukcji oraz
schematu czesci wyszczegdlnionych na rysunku na poprzedniej stronie.
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- Nigdy nie patrz bezposrednio na Stonce golym okiem ani przez
teleskop, chyba, ze korzystasz z odpowiedniego filtra stonecznego.
Inaczej spowodujesz trwate i nieodwracalne uszkodzenie wzroku.

- Nigdy nie uzywaj swojego teleskopu do rzutowania obrazu Stonca na
jakakolwiek powierzchnie. Nagromadzenie ciepta wewnatrz moze
uszkodzi¢ teleskop i wszelkie zamocowane do niego akcesoria.

- Nigdy nie zostawiaj teleskopu bez opieki, zwlaszcza, gdy w poblizu sa
dzieci. Odnosi sie to rowniez do dorostych, ktorzy moga nie byc
zaznajomieni z wiasciwymi procedurami obstugi Twojego teleskopu.

- Nigdy nie uzywaj filtra stonecznego zakiadanego na okular ani klina
Herschela. Pod wptywem ciepta nagromadzonego wewnatrz moga one
peknaé, rozsypac sie na kawatki lub uszkodzi¢ Twoj teleskop.

UWAGA!!!



- Zawsze zakrywaj swdj szukacz (o ile jest zalozony) podczas
uzytkowania bezpiecznego filtra stonecznego. Chociaz szukacz jest maty,
ma wystarczajaca zdolno$¢ zbierania swiatta, aby spowodowac¢ trwale i
nieodwracalne uszkodzenie wzroku. Smuga swiatta rzutowana przez
szukacz jest wystarczajaco goraca, aby poparzy¢ skore albo podpalic
ubranie.

SKLADANIE TELESKOPU

1. W sktad teleskopu wchodzg nastepujace czesci:
a) statyw z rozpérkami

b) tuba optyczna z obejmami

c) gtowica montazu paralaktycznego

d) dwa okulary 1 V4 cala

e) szukacz

f) przeciwwaga

g) pret przeciwwagi

h) dwa pokretta mikroruchéw

i) tacka na akcesoria

2. Sktadanie nalezy rozpoczac¢ od przygotowania statywu: roztéz nogi (9) i rozsun
je na pozadana wysokos¢. Zablokuj kazdg noge $rubg blokujaca wysokos$¢ ndg
statywu.

3. Zamontuj stolik na akcesoria (10) przykrecajgc go S$ruba do rozpdrek nog
statywu.

4. Umies¢ gtowice montazu paralaktycznego (5) na statywie wktadajac dolng
czes¢ montazu w otwor na platformie statywu (11). Od spodu przewlecz Srube
wraz z podkfadka i wkre¢ ja w gwintowany otwér na spodzie glowicy montazu.

5. Wkre¢ w glowice montazu dwie Sruby blokujgce (12) ustawienie skali
szerokosci geograficznej do momentu, az s$ruby zetkng sie z montazem i
zablokujq jego potozenie.

6. Zamocuj przeciwwagi: wkre¢ pret przeciwwagi (7) w gwintowany otwor w osi
deklinacji montazu. Odkre¢ nakretke zabezpieczajaca z drugiego konca preta
przeciwwagi i zdejmij podktadke. Poluzuj $rube na przeciwwadze, nasun
przeciwwage (8) na pret i dokre¢ srube blokujaca. Natéz podkitadke i zakrec
nakretke zabezpieczajaca.

7. Zamontuj pokretta mikroruchéw (6 i 14). Sg one

. Ny wekret korcdweka
skonstruowane w  postaci  elastycznych  wezykow | pigkuigey watka
zakonczonych gatkami, pokrecanie ktérymi pozwala na |pokrstio M

latwe i dokladne nakierowywanie teleskopu na obiekty. |Mkroruchdw — mortai
Chromowane koncéwki pokretet mikroruchéw nalezy L |
natozy¢ na koncowki watkéw napedu montazu i zablokowadé - I
wkretem (patrz rys. 1., obok). Pokretto mikroruchow z | e

dtuzszym wezykiem powinno zosta¢ podtgczone do 0si | mikroruchdw Chromowana
rektascencji, a drugie, krotsze do osi deklinacji. iy
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8. Odkrec¢ nakretki motylkowe z obejm tubusa (17) i umie$¢ tube na montazu
paralaktycznym (5), tak, aby mocowanie tuby wsuneto sie w zaczep. Koncowka
tubusa z wycigqgiem okularowym po prawidtowym zamontowaniu tubusa powinna
sie znajdowa¢ nad mocowaniem preta przeciwwagi. Nakre¢ z powrotem nakretki
obejm tubusa i zacisnij dokrecajgc motylki, aby tubus pewnie sie trzymat.

9. Zdejmij plastikowg zakrywke na koncu wyciggu okularowego, poluzuj srubke
blokujacg i zainstaluj w wyciggu okular 20mm (1) wktadajac go w otwdr wyciggu
chromowang koncéwka. Zablokuj okular dokrecajac $rubke.

10. Zamontuj szukacz na tubusie teleskopu: usun nakretki mocujgce podstawke
szukacza, dopasuj jg do mocowania i dokre¢ z powrotem S$rubami. Szukacz
powinien by¢ skierowany duzg soczewkg w strone otworu tuby optycznej
teleskopu.

11. Zdejmij zakrywke otworu tuby optycznej teleskopu.

UZYTKOWANIE TELESKOPU

MONTAZ SZUKACZA

Szukacz 6x30 (powiekszenie 6x, Srednica obiektywu 30mm) montowany jest w
obejmie na tubusie teleskopu.
1. Wykre¢ dwie $rubki znajdujace sie na spodzie tubie optycznej teleskopu
(patrz rys. 5).
2. Otwory na podstawie mocowania szukacza zréwnaj z otworami na tubusie
teleskopu.
3. Za pomocg wczesniej wykreconych $rub przykre¢ mocowanie szukacza do
tubusa teleskopu.

Zamontowane obejmy mocowania szukacza wraz z $rubkami regulacyjnymi
pozwalajg ustawi¢ go w pozadanej pozycji i unieruchomi¢ wkretem blokujacym.

OBSERWACIE
A. NAKIEROWYWANIE TELESKOPU NA OBIEKTY
Teleskop mozna nakierowywac na obiekty w dwdch osiach:

1. Ruch w osi deklinacji (pétnoc-potudnie): przy duzych zmianach potozenia
nalezy zluzowac sSrube blokujacq kota nastawczego deklinacji, zmienic
potozenie tubusa i gdy teleskop jest wycelowany w poblize miejsca, w
ktore pragniemy go skierowaé¢, przykreci¢ sSrube. Przy matych i
precyzyjnych ruchach nalezy skorzystac¢ z pokretet mikroruchéw. Pokretto
mikroruchéw deklinacji ma zakres okoto 30° i po dojsciu do konca zakresu
regulacji nie wolno kontynuowac jej, gdyz mozna w ten sposéb
uszkodzi¢ mechanizm regulacyjny. W takim przypadku nalezy
poluzowac s$rube blokujacg kofa nastawczego deklinacji, zmienié¢ potozenie
tubusa i gdy teleskop minie miejsce, w ktére chcemy spojrze¢, nalezy



zablokowa¢ $rube i rozpoczgé¢ regulacje pokrettami mikroruchdw w
przeciwnym kierunku.

. Ruch w osi rektascencji (wschod-zachoéd): przy duzych zmianach potozenia

nalezy zluzowac s$rube blokujaca kota nastawczego rektascencji, zmienic
potozenie tubusa i gdy teleskop jest wycelowany w poblize miejsca, w
ktére pragniemy go skierowaé, przykreci¢c $rube. Przy matych i
precyzyjnych ruchach nalezy skorzysta¢c z pokretet mikroruchéw. W
przeciwienstwie do osi deklinacji pokretto mikroruchéw rektascencji ma
petny zakres regulacji (360°).

B. WYWAZENIE TELESKOPU W OSI REKTASCENCIJI.

Wywazenie teleskopu jest bardzo wazne dla zapewnienia ptynnego i stabilnego
sterowania teleskopem, zwitaszcza, gdy teleskop jest wyposazony w naped.

C.

1. Aby wywazy¢ (zbalansowac) teleskop w osi rektascencji nalezy ustawic

przeciwwage na precie rownolegtym do podioza (patrz rys. 5). Zluzuj
Srube blokujgcg koto nastawcze rektascencji i sprawdz czy tubus sie sam
przechyla. Jesli tak, to ustaw przeciwwage na precie (pret podczas
balansowania powinien by¢ réwnolegty do ziemi) w takiej pozycji, aby
tubus nie przechylat sie i pozostawat nieruchomy. Po ustawianiu zablokuj
przeciwwage na precie dokrecajac srube.

WYWAZENIE TELESKOPU W OSI DEKLINACJI.

Ustaw teleskop tak, aby tuba optyczna znajdowata sie “z boku” montazu i
statywu (patrz rys. 6). Zablokuj teleskop w osi rektascencji i zluzuj obejmy
tubusa, aby mogt sie on przesuwaé w przdd i tyt.
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Rys, 4. Ry, 6.

Zobacz, w ktéra strone przesuwa sie tuba. Zluzuj sSrube blokujacg kofa
nastawczego deklinacji i ustaw tube tak, aby zaréwno sama tuba, jak i caty
teleskop pozostawat w bezruchu i nie przechylat sie.



ORIENTACJA OBRAZU

Obraz widziany przez teleskop w systemie Newton’a jest odwrdcony zaréwno
prawo-lewo, jak i géra-dét (patrz rys. 7). Dodatkowo jeszcze jest on obrécony o
wartosc kata pomiedzy ptaszczyzng ziemi (podtoza), a wyciggiem okularowym, w
ktérym jest okular. Dlatego teleskopy Newtona sg najlepsze do obserwaciji
astronomicznych, gdzie orientacja obrazu nie mam takiego znaczenia, jak w
przypadku obserwacji ziemskich.

Obraz widziany nieuzbrojonym Obraz widziany przez akular
okiem. whozany wwprast do weyciggu
okularowego

Rys. 7

USTAWIANIE OSTROSCI

Ustawienia ostrosci dokonuje sie za pomocg gatki umieszczonej ponizej
mocowania okularu:

1. Patrzac przez okular pokrecaj gatkg regulacji ostrosci, az uzyskasz ostry
obraz.

2. Chcac ustawi¢ ostros¢ na obiekt bedacy blizej niz ten, na ktéry byila
ustawiona ostros¢ poprzednio musisz przekreci¢ gatkg regulacji ostrosci
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara. Obracajac gatkg regulacji ostrosci
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara ustawisz ostros¢ dla obiektéw
potozonych dalej niz obiekt obserwowany dotychczas.

3. Aby uzyskac¢ naprawde ostry obraz nigdy nie prowadz obserwacji przez
szyby (np. w oknach) lub nad obiektami i przedmiotami wytwarzajgqcymi
ciepto (np. rozgrzany dach, asfalt), gdyz wymusza to ruch powietrza
uniemozliwiajacy ustawienie ostrosci.

PODSTAWY ASTRONOMII

Do tego momentu instrukcja mowita o budowie i podstawowych zasadach
dziatania twojego teleskopu. Jednak, aby lepiej je rozumie¢, musisz sie troche
dowiedzie¢ na temat nocnego nieba. Ten rozdziat méwi o astronomii
obserwacyjnej w ogolnosci i zawiera informacje o nocnym niebie i nastawianiu na
0$ biegunowa.



UKLAD WSPOLRZEDNYCH NIEBIESKICH

Aby poméc sobie w odnajdywaniu obiektow na niebie, astronomowie uzywajq
system wspoétrzednych niebieskich podobny do wspoétrzednych geograficznych na
Ziemi. Ma on bieguny, linie dtugosci i szerokosci oraz réwnik. W niezbyt dtugich
odcinkach czasu sg one state wzgledem gwiazd.

Réwnik niebieski opisuje 360 stopni wokdét Ziemi i oddziela poétnocng potkule
niebieskg od potudniowej. Tak jak réwnik na naszej planecie, przypisana jest mu
wartosc zero stopni. Na Ziemi bylaby to szerokos$¢ geograficzna. Jednak na niebie
mowi sie o deklinacji - w skrdcie DEC. Linie deklinacji sq nazywane zgodnie z
odlegtoscig katowa - ponizej i powyzej rownika niebieskiego. Dzieli sie je na
stopnie, minuty fuku oraz sekundy tuku. Odczyty deklinacji na potudnie od
rownika majq znak minus (-) przed wspoéirzedng, a te na pdétnoc od réwnika
niebieskiego albo nie majq znaku albo poprzedza je znak plus (+).

Niebieski odpowiednik dtugosci nazywamy rektascencjg, w skrocie R.A. Tak jak
na Ziemi linie te biegng od bieguna do bieguna i sg utozone w réwnych
odstepach, co 15 stopni. Chociaz linie diugosci sq utozne wediug odlegtosci
katowych, sg takze miernikiem czasu. Kazda gtdwna linia dtugosci rézni sie od
kolejnej o godzine. Poniewaz Ziemia obraca sie raz w ciggu 24 godzin, w sumie
sq 24 linie. W zwigzku z tym wspotrzedne w rektascensji sgq oznaczone w
jednostkach czasu. Zaczynajq sie od arbitralnego punktu w konstelacji Ryb
oznaczonego jako 0 godzin, 0 minut, 0 sekund. Wszystkie pozostate punkty sg
oznaczone wediug tego jak daleko (albo jak dtugo) zalegajg za tgq wspdirzedng,
podczas gdy przechodzi ona nad gtowg poruszajac sie na zachdd.

Rys. 8 Sfera niebieska widziana z zewnatrz — pokazana jest rektascencja i deklinacja.

RUCH GWIAZD

Dzienny ruch Sionca na sferze niebieskiej jest znany nawet najbardziej
przypadkowym obserwatorom. To jednak nie Silohce sie porusza jak
przypuszczali dawni astronomowie, ale Ziemia. Jej obrét powoduje, ze gwiazdy
zakreslajg na niebie wielkie kota. Ich rozmiar zalezy od tego, w jakiej czesci
nieba znajduje sie gwiazda. Gwiazdy w poblizu réwnika niebieskiego tworzg



najwieksze kota wschodzac na wschodzie i zachodzac na zachodzie. Idac w
strone bieguna niebieskiego, czyli punktu, wokdét ktérego wydajg sie krazyc
gwiazdy na potkuli pdéinocnej te kota stajg sie coraz mniejsze. Gwiazdy z
umiarkowanych szerokosci niebieskich wschodzg na poétnhocnym wschodzie a
zachodzg na pétnocnym zachodzie. Gwiazdy na wysokich szerokosciach
niebieskich sg zawsze ponad horyzontem i sa zwane okotobiegunowymi,
poniewaz nigdy nie wschodza i nigdy nie zachodzg. Nigdy jednak nie zobaczysz
jak gwiazda zakreSla petne koto, poniewaz podczas dnia $Swiatto Stonca zagtusza
Swiatto gwiazd. Jednak czes$¢ kolistego ruchu w tej okolicy nieba mozna zobaczyc¢
ustawiajac na trojnogu kamere i otwierajac migawke na kilka godzin. Na
wywotanym filmie bedzie widac¢ potkola wokot bieguna (ten opis ruchow gwiazd
odnosi sie takze do potkuli potudniowej z tym, ze wszystkie gwiazdy na potudnie
od rownika niebieskiego poruszajg sie wokdt potudniowego bieguna
niebieskiego).

Wszystkie gwiazdy wydajg sie krazy¢ wokodt biegundw niebieskich (patrz rys. 9),
jednak wyglad tego ruchu rézni sie w zaleznosci od tego, na jakg czes$¢ nieba
patrzysz. Blisko pdétnocnego bieguna gwiazdy zakres$lajgq rozpoznawalne kota
wycentrowane na biegun (1). Gwiazdy blisko bieguna takze podgzajq po kolistych
torach wokot bieguna. Jednak nie widac¢ catego kota ze wzgledu na to, Zze zastania
horyzont. Dlatego wida¢ to tak, ze wschodzg na wschodzie i zachodza na
zachodzie (2). Patrzac w strone przeciwnego bieguna, gwiazdy podazajg w
przeciwnym kierunku, zakreslajac koto wokot przeciwnego bieguna (3).

Gwiazdy widziane blisko pélnocnego L
bieguna niebieskiego

Gwiazdy widziane niedaleko réwnika / 3/
niebieskiego
-'___'_..--—"_-—--.__‘_
,.'-""'.-.-_-____--‘-‘1
Gwiazdy widziane patrzac w kierunku f______..-—-_:_:
przeciwnym do potnocnego bieguna s —

niebieskiego g g E

Rys. 9. Ruch gwiazd na niebie.



NASTAWIANIE NA BIEGUN

Nastawienie na o$ biegunowg to proces, w ktérym os$ rotacji teleskopu (zwana
osig biegunowg) jest wyréwnywana (ustawiana réwnolegle) do osi rotacji Ziemi.
Po wyrownaniu teleskop z mechanizmem zegarowym bedzie Sledzit gwiazdy w
miare jak przesuwajg sie po niebie. Dzieki temu obiekty obserwowane przez
teleskop wydajg sie by¢ stacjonarne (nie bedg dryfowal poza pole widzenia).
Jesli nie bedziemy uzywa¢ mechanizmu zegarowego to wszystkie obiekty na
niebie (zaréwno w nocy jak i w dzien) powoli przedryfujq poza pole widzenia. Ten
ruch jest spowodowany obracaniem sie Ziemi.

ODNAJDOWANIE POLNOCNEGO BIEGUNA NIEBIESKIEGO

Na kazdej potkuli jest punkt na niebie, wokot ktorego wydajg sie krazyc
wszystkie gwiazdy. Takie punkty nazywamy biegunami niebieskimi, a ich nazwy
pochodzg od potkuli, na ktdérej sie znajduja. Na przykiad na potnocnej potkuli
wszystkie gwiazdy krazg wokot potnocnego bieguna niebieskiego. Gdy oS
biegunowa teleskopu jest skierowana na biegun, staje sie rownolegta do osi
obrotu Ziemi.

Wiele metod wyréwnywania biegunowego wymaga, aby$ wiedziat jak znalezé
biegun niebieski identyfikujgc gwiazdy na tym obszarze. Na podtnocnej potkuli
odnajdywanie bieguna nie jest trudne. Na szczescie jest gwiazda widoczna gotym
okiem oddalona od niego o mniej niz jeden stopien. Tq gwiazdg jest Gwiazda
Polarna na koncu dyszla Matego Wozu. Poniewaz Maty Woéz (prawie tozsamy z
Wielkg Niedzwiedzicg) nie jest szczegdlnie jasng konstelacjg na niebie, moze by¢
trudno go zlokalizowa¢ z rejondéw miejskich. Jesli tak jest, uzyj dwdch gwiazd z
tylu Wielkiego Wozu jako wskazéwek.
Narysuj przechodzaca  przez nie
umowng linie skierowang w strone
Matego Wozu. Zobaczysz wtedy, ze
wskazujg na Gwiazde Polarng (zob. rys.
11). Ustawienie Wielkiego Wozu zmienia
sie w ciggu roku albo inaczej na to
patrzac - w cigqgu nocy (zob. rys. 10).
Gdy Wielki Wéz jest nisko na niebie (np. Polaris
blisko horyzontu) moze by¢ trudno go (North Star)
zlokalizowa¢. W takich przypadkach : ¢
skorzystaj z Kasjopei (zob. rys. 11).
Obserwatorzy na potudniowej potkuli nie
sq takimi szczesliwcami. Gwiazdy wokét
potudniowego bieguna nie sg tak jasne,
jak te wokét podinocnego. Najblizsza
gwiazda, ktéra jest stosunkowo jasna,
to Sigma Octantis. Jest ona na granicy Jesien
widzialnosci gotym okiem (jasnos$¢ 5.5) i
jest oddalona od bieguna o okoto 59
minut tuku.

Wiosna

Zima

Rys. 10 Ustawienie Wielkiego Wozu
zmienia sie w ciggu roku albo inaczej na to
patrzac - w ciggu nocy.



Definicja: Pétnocny biegun niebieski jest punktem, wokot ktérego wydajg sie
kragzy¢ wszystkie gwiazdy. Jego odpowiednikiem na pétkuli potudniowej jest
potudniowy biegun niebieski.

Wielki woz Maty wéz
g ®

Pétnocny = Kasjopeja

biegun

niebieski + X °®
e @® Gwiazda polarna

N

e®
e

Rys. 11. Dwie gwiazdy z przodu Wielkiego Wozu wskazujg na Gwiazde Polarng, ktora jest
odlegta o mniej niz jeden stopien od prawdziwego (pétnocnego) bieguna niebieskiego.
Kasjopeja, konstelacja w kszatcie litery ,W", jest po przeciwnej stronie bieguna wzgledem
Wielkiego Wozu. Potnocny biegun niebieski jest oznaczony znakiem ,+”.

NAKIEROWYWANIE TELESKOPU NA GWIAZDE POLARNA

Wiedzac juz, gdzie znajduje sie gwiazda polarna nalezy nakierowa¢ na nig
teleskop. Najtatwiej to zrobi¢ z wykorzystaniem skali szerokosci geograficznej.
Wykorzystuje sie tu zalezno$¢ pomiedzy szerokoscig geograficzng punktu, z
ktérego prowadzi sie obserwacje, a katem, pod jakim biegun niebieski potnocny
znajduje sie ponad horyzontem. Otéz wartosci te sq sobie rowne. Na przykfad
stojac na biegunie pdéinocnym (szerokos¢ geograficzna +90°) biegun niebieski
potnocny, ktéory ma deklinacje +90°, znajduje sie w doktadnie nad glowq
obserwatora. Przesungwszy sie o jeden stopien na potudnie biegun niebieski
potnocny nie jest juz nad gtowa obserwatora, lecz przesunat sie jeden stopien w
strone poétnocnego horyzontu. Chcac sie przesunaé o 1° szerokosci geograficznej
nalezy pokonac odlegtos¢ okoto 111 kilometréw. Dlatego tez przyjmuje sie, ze
kat nachylenia bieguna niebieskiego jest rowny szerokosci geograficznej punktu,
z ktérego prowadzimy obserwacje. W Polsce ustawiamy teleskop dla 52°
szerokosci geograficznej.

Po ustawieniu skali szerokosci geograficznej dla danego punktu obserwacji mamy
pewnos$¢, ze tuba teleskopu jest skierowana pod wiasciwym katem ponad
horyzont.

Tuba teleskopu powinna by¢ ustawiona réwnolegle do osi biegunowej montazu.
W tym celu poluzuj srube blokujaca w deklinacji (DEC.) i ustaw tubus réwnolegle
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do osi biegunowej teleskopu. W tej pozycji koto nastawcze deklinacji powinno
wskazywac +90° (patrz rys 12).

Sruba blokuigca .
w DEC. ,/} Skala
2 szerokosci

Sruba geograficzne]
i, blokujgca w R A,

Sruby :
blokujgce
ustawienie
mortazu dla
szerokosci
geograficzne

Rys. 12. Glowica montazu paralaktycznego.

O$ biegunowa powinna skierowana na pétnoc. Wstepnego ustawienia teleskopu
mozna dokonaé w dzien, gdy tatwiej jest z powodu Swiatta dziennego, a dopiero
w nocy dokona¢ ewentualnych korekt.

W nocy dla ustalenia teleskopu w kierunku potnocnym nalezy kierowac sie na
Gwiazdg Polarng. Znajduje sie ona mniej niz jeden stopien od osi bieguna
potnocnego i pozwala, cho¢ nie perfekcyjnie, to tatwo i wystarczajaco dokfadnie
ustawic¢ (wyréwnac) teleskop (patrz rys. 13.). W tym celu uzyj szukacza i
pokretet mikroruchdw - Gwiazda Polarna powinna znajdowac sie w centrum pola
widzenia szukacza.

Kierunek
przehiegu osi
hieguns
niekieskiego
Szerokodd
geagraficzna w HIEFLINEE

panocnego
hieurs
niekbiezkiego

Rys. 13. Wyréwnywanie teleskopu do osi biegunowej Ziemi.

Nalezy pamietaé, aby podczas ustawiania nie poruszac teleskopu w osi
R.A i DEC., ktérych skale powinny wskazywa¢ wartos¢ +90°.
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POWIEKSZENIA

Powiekszenie teleskopu zalezy od dtugosci ogniskowej okulara uzytego do
obserwacji i od dtugosci ogniskowej teleskopu.

Teleskop Sky-Watcher 1309 EQ-2 posiada ogniskowg o diugosci 900 mm. W
skfad zestawu akcesoridw wchodzg okulary o ogniskowej 20mm i 10mm. Aby
obliczy¢ powiekszenie uzyskiwane w takim zestawie nalezy dtugos¢ ogniskowej
teleskopu podzieli¢ przez dtugos¢ ogniskowej okularu takze wyrazong w
milimetrach. W tym przypadku powiekszenie dla okularu 20mm wynosi:

900mm/20mm = 45x
Dla okularu 10mm powiekszenie wynosi:

900mm/10mm = 90x
Analogicznie mozna wylicza¢ powiekszenia dla innych zastosowanych okularéw.
UWAGA!!!

Wielko$¢ powiekszenia mozliwego do uzyskania na kazdym teleskopie ma swoje
granice. Sq one spowodowane prawami fizyki i zdolnos$ciami ludzkiego oka.
Najbardziej uzyteczne powiekszenia dla teleskopu Sky-Watcher 1309 EQ-2 sq w
przedziale 25x - 180x. Wieksze powiekszenia majg sens przy obserwacjach
astronomicznych Ksiezyca lub planet i sg w bardzo duzej mierze zdeterminowane
przejrzystoscig atmosfery (tzw. seeing). Warto takze wiedzieé, ze przy duzych
powiekszeniach nastepuje spadek kontrastu, dlatego tez obserwacje warto
rozpoczyna¢ od mniejszych powiekszen - wtedy obraz jest jasniejszy i bardziej
kontrastowy. Maksymalne uzyteczne powiekszenia dla teleskopu Sky-Watcher
1309 EQ-2 wynosi okoto 260x.

OKRESLANIE POLA WIDZENIA
Okreslenie pola widzenia jest wazne, gdy potrzebujesz znac¢ rozmiary katowe

obserwowanego obiektu. Aby obliczy¢ aktualne pole widzenia podziel pole
widzenia okularu (podawane w specyfikacji okularu) przez powiekszenie.

Dla przykfadu uzywajgc okularu 20mm, ktérego pole widzenia wynosi 45°, a
uzyskiwane powiekszenie to 45x. Pole widzenia teleskopu to 1°:

Pole widzenia = 45°/45 = 1°
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OBSERWACIJIE NIEBA

Gdy juz wyregulujesz swoj teleskop, jeste$ gotowy do obserwacji. W tym
rozdziale znajdujg sie wskazéwki do obserwacji wizualnych zaréwno dla obiektéw
Uktadu Stonecznego, jak i mgtawicowych oraz ogdlny opis warunkéw obserwacji,
ktére mogaq je utrudnic.

Obserwacje Ksiezyca

Czesto zdarza sie, ze kusi nas, aby ogladad
Ksiezyc, gdy jest w petni. W tym czasie pditkula,
ktorg widzimy jest w peini oswietlona i jej
Swiatlo moze byc¢ przyttaczajgce. Poza tym
podczas tej fazy tarcza jest bardzo mato
kontrastowa  albo  catkowicie  pozbawiona
kontrastu.

Jednym z najlepszych momentéw na obserwacje
Ksiezyca sq fazy posrednie (okoto pierwszej i ostatniej kwadry). Dtugie cienie
ujawniajq wiele szczegdtdw na powierzchni Ksiezyca. Przy matym powiekszeniu
bedziesz mogt uchwycic w polu widzenia wiekszg czes$¢ tarczy. Opcjonalny
reduktor/korektor pozwala oglgdac zapierajgce dech w piersiach widoki catego
dysku, jesli uzyjemy go z okularem o matym powiekszeniu. Aby dostrzec wiecej
szczegotow przejdz na wyzsze powiekszenie uzywajgc okulara o kroétszej
ogniskowej.

Wskazowki do obserwacji Ksiezyca

Aby zwiekszy¢ kontrast i wydoby¢ szczegoty ksiezycowej powierzchni, uzyj
filtréw. Zotty filtr dobrze dziata, jedli chcesz zwiekszyé kontrast, podczas gdy filtr
neutralnej gestosci lub polaryzujacy zmniejszy ogdlng jasnos¢ powierzchni i
pos$wiate.

Obserwowanie planet

Wsréd innych fascynujacych celéw jest piec
planet widocznych gotym okiem. Mozesz
zobaczy¢ jak Wenus zmienia fazy podobnie
jak Ksiezyc. Mars ujawni duzo szczegdtéw
powierzchniowych oraz jedng, jesli nie dwie,
czape polarng. Bedziesz mdgt zobaczyc¢ pasy
chmur na Jowiszu oraz Wielkg Czerwong
Plame (o ile jest widoczna w czasie, gdy
obserwujesz). Dodatkowo bedziesz mogt
zobaczy¢ jak ksiezyce Jowisza okrgzajq tg
olbrzymig planete. Saturn, ze swoimi
pieknymi pierscieniami, jest tatwo widoczny

przy umiarkowanym powiekszeniu.
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Wskazowki do obserwacji planet

e Pamietaj, ze warunki atmosferyczne sq zwykle czynnikiem, ktéry ogranicza
to, jak wiele bedzie widocznych szczegétdow na planecie. Unikaj wiec
obserwacji planet gdy sg nisko nad horyzontem albo gdy sg bezposrednio
nad zrodtem wypromieniowujagcym ciepto, takim jak dach albo komin.
Zobacz takze fragment “warunki seeingu” w dalszej czesci tego rozdziatu.

e Aby zwiekszyc¢ kontrast i wydoby¢ szczegdty na powierzchni planet, uzywaj
filtrow okularowych.

Obserwacje Stonca

Chociaz wielu amatoréw astronomii wydaje sie nie zauwazal tej dziedziny,
obserwacje Stonca dostarczajg zaréwno satysfakcji jak i dobrej zabawy.
Poniewaz Stonce jest bardzo jasne, nalezy przedsiewzig¢ specjalne S$rodki
ostroznosci podczas obserwacji naszej dziennej gwiazdy, aby nie uszkodzic¢
wzroku albo teleskopu.

Nigdy nie rzutuj obrazu Stonica przez nasz teleskop. Ze wzgledu na bardzo
ztozony system optyczny, wewnatrz tubusa nagromadzityby sie wtedy ogromne
ilosci ciepta. To moze uszkodzi¢ teleskop i wszelkie przymocowane do niego
akcesoria.

Dla bezpiecznego ogladania Stonca uzywaj filtra, ktory redukuje jego Swiatto
powodujac, ze tatwo je ogladac. Z filtrem mozesz zobaczy¢, jak plamy stoneczne
przesuwajq sie po tarczy oraz pochodnie, ktére sg jasnymi obszarami widzianymi
blisko krawedzi tarczy Stonca.

Wskazowki do obserwacji Stonca

e najlepszym czasem na obserwacje Stonca jest wczesny ranek lub pdzne
popotudnie gdy powietrze jest chtodniejsze.

e aby wysrodkowac¢ Stonce bez patrzenia w okular, przesuwaj teleskop do
momentu az cien jego tubusa uformuje okragty ksztatt.

Obserwacje obiektow gtebokiego nieba

Obiekty mgtawicowe czy tez obiekty gtebokiego nieba to te, ktére znajdujq sie
poza granicami naszego Uktadu Stonecznego. Sa to gromady gwiazd, mgtawice
planetarne, mgtawice dyfuzyjne, gwiazdy podwdjne oraz inne galaktyki poza
naszg Drogg Mleczng. Wiekszos¢ z nich ma duze rozmiary katowe. Tak wiec, aby
je ogladac¢ wystarcza mate lub $rednie powiekszenia. Wizualnie sq za stabe, aby
ujawni¢ kolor widoczny na fotografiach o dlugim czasie ekspozycji. Zamiast tego
wygladajg na czarnobiate. Ze wzgledu na matg jasnos¢ powierzchniowg nalezy je
obserwowaé z ciemnego stanowiska. Zanieczyszczenie Swiattem wokdt wielkich
osrodkéw miejskich zagtusza wiekszos¢ mgtawic sprawiajac, ze sq trudne, jesli
nie niemozliwe do obserwacji. Filtry redukcji zanieczyszczenia $wiattem
pomagajg zmniejszyc¢ jasnosc tta zwiekszajac kontrast.
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Warunki atmosferyczne

Warunki atmosferyczne majg wptyw na to, co widzisz przez teleskop podczas
sesji obserwacyjnej. Sktadajg sie na nie: przejrzysto$¢, rozjasnienie nieba i
seeing. Rozumienie warunkoéw atmosferycznych i ich wplywu na obserwacje
pomoze ci zobaczy¢ wiecej przez Twéj teleskop.

Przejrzystosc

Na przejrzystos¢ atmosfery maja wptyw chmury, wilgo¢ oraz inne unoszace sie
czastki. Grube chmury typu cumulus sg catkowicie nieprzezroczyste, podczas gdy
cirrusy mogq by¢ cienkie, pozwalajac, aby przeszio przez nie Swiatto
najjasniejszych gwiazd. Zamglone niebo pochtania wiecej Swiatta niz czyste
sprawiajac, ze stabsze obiekty sa trudniej widoczne i redukujgc kontrast
jasniejszych obiektéw. Aerozole wyrzucane do atmosfery przez erupcje
wulkaniczne takze wptywajg na przejrzystos¢. Idealne warunki sg wtedy, gdy
niebo jest czarne jak atrament.

Rozjasnienie nieba

Ogodlne rozjasnienie nieba przez Ksiezyc, zorze, naturalne Swiecenie powietrza
oraz zanieczyszczenie $Swiattem znacznie wptywajg na przejrzystos¢. Podczas gdy
nie jest to problem w przypadku jasniejszych gwiazd i planet, rozjasnione niebo
redukuje kontrast rozlegtych mgtawic sprawiajac, ze obserwacje stajq sie trudne,
jesli nie niemozliwe. Aby zmaksymalizowac¢ efekty swoich obserwacji, ogranicz
ogladanie obiektow mgtawicowych do bezksiezycowych nocy z dala od nieba
zanieczyszczonego sSwiattem wystepujgcego wokdt wielkich obszaréw miejskich.
Filtry LPR zwiekszaja mozliwosci ogladania obiektéw mglawicowych z
zanieczyszczonych obszaréw blokujac niepozadane sSwiatto i przepuszczajac
jednoczesnie swiatto od niektérych obiektéw gtebokiego nieba. Z drugiej jednak
strony, planety i gwiazdy mozna obserwowad z rejondw zanieczyszczonych
Swiattem lub, gdy nie ma Ksiezyca.

Seeing

Seeing to inaczej stabilno$¢ atmosfery i ma bezposredni wptyw na ilos¢
szczegotow widocznych w obiektach rozciggtych. Powietrze w naszej atmosferze
dziata jak soczewka, ktéra ugina i znieksztatca dochodzace promienie stoneczne.
Stopien ugiecia zalezy od gestosci powietrza. Warstwy o rdéznej temperaturze
maja rézne gestosci i w zwigzku z tym inaczej uginajq S$wiatlo. Promienie
Swietlne z tego samego obiektu docierajq lekko przesuniete tworzgc niedoskonaty
lub rozmazany obraz. Te zakidcenia atmosferyczne zmieniajg sie zaleznie od
czasu i miejsca. Rozmiar komoérek powietrza w pordwnaniu do twojej apertury
okresla jakos$c¢ seeingu. Przy dobrym seeingu sg widoczne drobne szczegéty na
jasniejszych planetach takich jak Jowisz i Mars a gwiazdy sa malutkimi
punkcikami. Przy stabym seeingu obrazy sg zamglone, a gwiazdy wygladajq jak
krople.

15



KONSERWACJA TELESKOPU

Przy odpowiednim uzytkowaniu i dbatosci Twdj teleskop nie wymaga specjalnych
zabiegow konserwacyjnych. Oto kilka wskazéwek jak zadbaé o Twéj teleskop:

1. Jesli nie uzywasz teleskopu, zawsze zaktadaj ochronne zakrywki na
okulary i obiektyw - uchronisz w ten sposdb optyke teleskopu przed
kurzem i innymi zabrudzeniami.

2. Niewielka ilos¢ kurzu na optyce nie wymaga czyszczenia. Jesli jednak jest
go wiecej usun brud przy pomocy sprezonego powietrza i/lub czystego
delikatnego pedzelka. Zabrudzenia w postaci plam, odciskow palcow
radzimy usuwac¢ przy pomocy specjalnych preparatdw czyszczacych
bedacych w ofercie Delta Optical np. ptynu Optical Wonder i/lub flamastra
do czyszczenia optyki Lens Pen.

3. W przypadku powazniejszych zabrudzen, zwtaszcza wewnetrznych
elementédw optyki teleskopu, radzimy czyszczenie zleci¢ profesjonalnym
firmom - skontaktowac sie z serwisem lub miejscem zakupu produktu.

KOLIMACIA

Kolimacja (ustawienie, wyrdwnanie systemu optycznego) jest dokonywana
fabrycznie przed wysytka teleskopu. Jednakze czasami pod wptywem silnych
wstrzasdw moze nastgpic¢ rozkolimowanie (rozregulowanie) systemu optycznego.

W celu sprawdzenia poprawnosci kolimacji nalezy spojrze¢ przez wyciag
okularowy (bez wiozonego okulara). Oto widok, ktory powiniene$ zobaczyc¢:

Jesli odbicie Twojego oka nie jest widoczne w centrum, teleskop wymaga
kolimacji. Do tego celu stuzg specjalne S$rubki znajdujace sie w denku tuby
optycznej (15).
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